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ABSTRACT

PT ABC, a heavy equipment manufacturing company, faces increasing electricity
consumption due to production growth. One major contributor is the tempering
machine, which relies on electric heaters, leading to high electricity usage and CO2
emissions. This study aims to optimize CO2 emissions by utilizing renewable energy
sources in the tempering machine at PT ABC. The main goal is to identify
alternative energy sources that are more efficient and environmentally friendly,
analyze their impact on energy consumption and operational costs, and evaluate
their contribution to reducing CO2 emissions. A quantitative approach with a
descriptive comparative design and quasi-experimental method is used. Data
collection includes direct observation, energy consumption measurement, and
emission calculations. The study compares electricity, LPG, and LNG in terms of
efficiency, cost, and environmental impact. The findings indicate that Replacing the
electric heater with an LNG burner significantly reduces energy consumption and
operational costs. LNG lowers CO2 emissions by approximately 75% compared to
electricity and reduces heating time by 46.67%, improving production efficiency.
The study also reveals a 71.1% annual operational cost reduction and 48.5% cost
savings, supporting sustainability and economic efficiency in manufacturing.
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ABSTRAK

PT ABC, sebuah perusahaan manufaktur alat berat, menghadapi peningkatan
konsumsi listrik akibat pertumbuhan produksi. Salah satu penyumbang utama
adalah mesin tempering yang menggunakan pemanas listrik, menyebabkan
konsumsi energi tinggi dan emisi CO2 yang besar.Penelitian ini bertujuan untuk
mengoptimalkan emisi CO2 dengan pemanfaatan sumber energi terbarukan pada
mesin tempering di PT ABC. Fokus utama penelitian ini adalah mengidentifikasi
alternatif energi yang lebih efisien dan ramah lingkungan, menganalisis
dampaknya terhadap konsumsi energi dan biaya operasional, serta mengevaluasi
kontribusinya dalam mengurangi emisi CO2. Penelitian ini menggunakan
pendekatan kuantitatif dengan desain deskriptif komparatif dan metode kuasi-
eksperimen. Pengumpulan data dilakukan melalui observasi langsung, pengukuran
konsumsi energi, dan perhitungan emisi. Perbandingan dilakukan antara listrik,
LPG, dan LNG dalam aspek efisiensi, biaya operasional, dan dampak lingkungan.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggantian pemanas listrik dengan
pembakar LNG secara signifikan mengurangi konsumsi energi dan biaya
operasional. Penggunaan LNG menurunkan emisi CO2 hingga sekitar 75%
dibandingkan listrik serta mengurangi waktu pemanasan sebesar 46.67%,
meningkatkan efisiensi produksi. Studi ini juga menunjukkan pengurangan biaya
operasional tahunan sebesar 71.1% dengan penghematan 48.5%, mendukung
keberlanjutan dan efisiensi ekonomi dalam manufaktur.

Kata Kunci: Energi, Emisi CO2, Keberlanjutan
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