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ABSTRAK

Penyetelan derajat pengapian merupakan salah satu faktor penting yang mempengaruhi
performa mesin kendaraan bermotor, terutama pada mesin 1200 cc dengan konfigurasi 4
silinder. Mesin ini sering digunakan dalam berbagai kendaraan harian yang membutuhkan
efisiensi bahan bakar dan tenaga optimal. Namun, penyetelan pengapian yang kurang
tepat dapat menyebabkan penurunan performa, konsumsi bahan bakar berlebihan, dan
peningkatan emisi. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh penyetelan
derajat pengapian terhadap performa mesin, terutama dalam hal torsi, tenaga, efisiensi
bahan bakar, dan emisi. Penelitian dilakukan dengan metode remapping ECU (Engine
Control Unit) pada objek kendaraan Honda Brio 1200 cc, yang merupakan teknik
pengubahan parameter mesin melalui perangkat lunak untuk meningkatkan kinerja.
Berdasarkan pengujian torsi ECU Remmaping dapat meningkatkan torsi dengan
peningkatan rata-rata 10.9 N.m, untuk tenaga ECU Remmaping dapat meningkatkan
tenaga dengan rata-rata peningkatan sebesar 19.5 B.H.P, dan untuk daya poros efektif juga
terdapat peningkatan dengan rata-rata peningkatan sebesar 4.8 kW. Dan berdasarkan
analisis Specific Fuel Consumption (SFC), ECU Remapping menunjukkan konsumsi
bahan bakar yang lebih rendah dibandingkan ECU Standar pada semua rentang putaran
mesin, dengan rata-rata SFC yang lebih efisien sebesar 0.00009 kg/kW.det. Penurunan
SFC ini mencerminkan peningkatan efisiensi bahan bakar dan performa mesin yang
optimal, baik pada putaran rendah maupun tinggi, yang mendukung akselerasi dan respon
kendaraan tanpa mengorbankan daya. Untuk uji emisi juga terdapat penurunan gas HC
sebesar 46 ppm. Namun, dampak terhadap emisi tetap perlu dievaluasi lebih lanjut untuk
memastikan kepatuhan ‘terhadap regulasi lingkungan. Remapping ECU terbukti
meningkatkan efisiensi bahan bakar dan performa mesin pada kendaraan hatchback 1200
cc 4 silinder, memberikan manfaat ekonomi jangka panjang dan respons kendaraan yang
lebih baik. Namun, perhatian terhadap emisi perlu ditingkatkan untuk menjaga
keberlanjutan lingkungan, sekaligus memastikan bahwa modifikasi ini tetap memenuhi
standar emisi yang berlaku.

Kata Kunci: Derajat Pengapian, Performa Mesin, Remapping ECU, Mesin 1200 cc 4

Silinder
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EFFECT OF IGNITION DEGREE ADJUSTMENT ON ENGINE PERFORMANCE
AND EMISSIONS IN THE 1200 CC 4-CYLINDER HATCHBACK VEHICLE
WITH THE ECU REMAPPING METHOD

ABSTRACT

Ignition degree adjustment is one of the important factors that affect the performance of
motor vehicle engines, especially in 1200 cc engines with a 4-cylinder configuration.
These engines are often used in a variety of daily vehicles that require optimal fuel and
power efficiency. However, improper ignition tuning can lead to decreased performance,
excessive fuel consumption, and increased emissions. This study aims to analyze the effect
of ignition degree adjustment on engine performance, especially in terms of torque, power,
fuel efficiency, and emissions. The research was carried out using the ECU (Engine
Control Unit) remapping method on the Honda Brio 1200 cc vehicle, which is a technique
to change engine parameters through software to improve performance. Based on torque
testing, the Remmaping ECU can increase torque with an average increase of 10.9 N.m,
for power, the Remmaping ECU can increase the power with an average increase of 19.5
B.H.P., and for effective shaft power, there is also an increase with an average increase
of 4.8 kW. And based on the Specific Fuel Consumption (SFC) analysis, ECU Remapping
shows lower fuel consumption than Standard ECUs across all engine rev ranges, with a
more efficient average SFC of 0.00009 kg/kW.det. This decrease in SFC reflects improved
fuel efficiency and optimal engine performance, both at low and high revs, which supports
acceleration and vehicle response without sacrificing power. For the emission test, there
was also a decrease in HC gas by 46 ppm. However, the impact on emissions still needs
to be further evaluated to ensure compliance with environmental regulations. ECU
remapping is proven to improve fuel efficiency and engine performance in 1200 cc 4-
cylinder hatchbacks, providing long-term economic benefits and better vehicle
responsiveness. However, increased attention to emissions needs to be paid to maintain
environmental sustainability, while ensuring that these modifications still meet applicable
emission standards.

Keywords: Ignition Degree, Engine Performance, ECU Remapping, 1200 cc 4 Cylinder

Engine
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