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ABSTRAK 

 
Brake Master Cylinder (BMC) merupakan salah satu komponen penting dalam sistem 
pengereman kendaraan roda empat, salah satu mesin yang digunakan dalam proses 
produksinya adalah mesin Body Caulking, yang merupakan special purpose machine 
untuk merakit komponen BMC. Pada penelitian sebelumnya membahas tentang 
efisiensi pada mesin die dengan melakukan analisis pengecoran menggunakan 
simulasi magmasoft pada master cylinder rem. Dan pada penelitian ini, terdapat 
permasalahan pada mesin yang menyebabkan mekanisme pemasangan komponen 
internal BMC yang tidak optimal, yang dimana terdapat total gaya sebesar 195,2 N 
ketika proses set up yang menyebabkan adanya titik kontak antara body 1 dengan 
diaphragm booster sehingga terjadi fenomena hard brake. Berdasarkan record history 
problem yang ada, pada periode 2022–2023, terdapat peningkatan masalah hard brake 
sebanyak 10 kasus, dan sebelum dilakukan modifikasi, OEE mesin body caulking 
sebesar 74%. Maka, pada penelitian ini dilakukan modifikasi mesin body caulking 
dengan metode teori PDCA yang terdiri dari 8 langkah. Hasil dari penelitian ini adalah 
analisa mesin body caulking dengan modifikasi penambahan stopper yang membuat 
tidak adanya gaya yang terjadi ketika proses set up serta menghasilkan peningkatan 
nilai OEE dari 74% menjadi 100%. Berdasarkan data yang diperoleh selama periode 
produksi Januari – November 2024, tidak ditemukan masalah hard brake pada 
kendaraan roda empat. 
 
Kata Kunci: BMC, Mesin Body Caulking, Modifikasi Mesin, Hard Brake, OEE 
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MODIFICATION OF BODY CAULKING MACHINE BY ADDING A STOPPER 

TO OVERCOME HARD BRAKE IN BRAKE MASTER CYLINDER 

PRODUCTION 

 

ABSTRACT 

 
The The Brake Master Cylinder (BMC) is a crucial component in the braking system 
of four-wheeled vehicles. One of the machines used in its production process is the 
Body Caulking machine, a special-purpose machine designed for assembling BMC 
components. A previous study focused on improving die machine efficiency by 
analyzing the casting process using Magmasoft simulation on brake master cylinders. 
In this study, an issue was identified in the Body Caulking machine, where the 
improper assembly of internal BMC components resulted in a total force of 195.2 N 
during the setup process. This force created a contact point between Body 1 and the 
diaphragm booster, leading to a phenomenon known as a hard brake. Based on 
recorded problem history, there was an increase in hard brake issues, with 10 cases 
reported during the 2022–2023 period. Additionally, before modifications, the Overall 
Equipment Effectiveness (OEE) of the Body Caulking machine was recorded at 74%. 
To address this issue, a modification was carried out on the Body Caulking machine 
using the PDCA (Plan-Do-Check-Act) methodology, which consists of eight steps. The 
results of this study indicate that the addition of a stopper in the Body Caulking 
machine successfully eliminated the force generated during the setup process. This 
modification significantly improved the machine’s efficiency, increasing the OEE from 
74% to 100%. Furthermore, based on production data from January to November 
2024, no hard brake issues were reported in four-wheeled vehicles. 
 
Keywords: BMC, Body Caulking Machine, Machine Modification, Hard Brake, OEE 
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