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ABSTRAK

Pembangkit Listrik Tenaga Panas Bumi (PLTP) memanfaatkan energi panas dari bumi
untuk menghasilkan listrik dengan emisi karbon rendah, menggunakan turbin uap dan
generator sebagai komponen utama dalam proses konversi energi. Vibrasi pada turbin
uap dan generator menjadi tantangan utama karena dapat mengindikasikan masalah
seperti ketidakseimbangan rotor, ketidakselarasan, atau keausan bantalan, yang
berpotensi menyebabkan kerusakan serius dan gangguan operasional. Penelitian ini
bertujuan untuk menganalisis dan mengidentifikasi masalah pada turbin uap dan
generator menggunakan aplikasi System One Bently Nevada, serta menjelaskan faktor
penyebab vibrasi dan memberikan rekomendasi pemeliharaan yang sesuai. Penelitian
ini menggunakan pendekatan perawatan berbasis Condition Based Maintenance
(CBM) dengan alat System One Bently Nevada untuk memantau vibrasi secara real-
time. Berdasarkan hasil pengolahan data vibrasi, spektrum, dan gelombang bentuk
yang diperoleh dari aplikasi System One Bently Nevada, ditemukan bahwa terdapat
peningkatan drastis nilai vibrasi pada bantalan turbin, khususnya pada bantalan 2
turbin uap dengan nilai tertinggi sebesar 232.96 pm-P-P pada tanggal 2 Desember
2023. Analisis vibrasi menunjukkan indikasi adanya wumnbalance, bearing wear,
parallel misalignment, dan angular misalignment pada beberapa bantalan turbin dan
generator. Dengan menganalisis pola spektrum dan gelombang bentuk yang
dihasilkan, penelitian ini dapat mengidentifikasi penyebab utama vibrasi serta

memberikan rekomendasi pemeliharaan.

Kata Kunci: PLTP, Turbin Uap dan Generator, Vibrasi, Condition Based Maintenance
(CBM), System One Bently Nevada.
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ABSTRACT

Geothermal Power Plants utilize the Earth's heat energy to generate electricity with
low carbon emissions, relying on steam turbines and generators as key components in
the energy conversion process. Vibrations in steam turbines and generators pose a
major challenge, as they may indicate issues such as rotor imbalance, misalignment,
or bearing wear, potentially leading to serious damage and operational disruptions.
This study aims to analyze and identify problems in steam turbines and generators
using the System One Bently Nevada application, explain the factors causing
vibrations, and provide appropriate maintenance recommendations. A Condition-
Based Maintenance (CBM) approach was used, with the System One Bently Nevada
tool to monitor vibrations in real-time. Based on the analysis of vibration data,
spectrum, and waveform obtained from the System One Bently Nevada application, a
drastic increase in vibration values was observed in the turbine bearings, particularly
in the second steam turbine bearing, with the highest recorded value of 232.96 um-P-
P on December 2, 2023. Vibration analysis indicated signs of unbalance, bearing wear,
parallel misalignment, and angular misalignment in several turbine & generator
bearings. By analyzing the generated spectrum patterns and waveforms, this study
successfully identifies the root causes of vibrations and provides maintenance

recommendations.

Keywords: Geothermal Power Plants, Steam Turbine and Generator, Vibration,

Condition Based Maintenance (CBM), System One Bently Nevada
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Simbol Keterangan
F Gaya (Newton, N)
Hz Hertz, satuan frekuensi (1/s)
um Mikrometer, satuan panjang (107¢ meter)
g Percepatan gravitasi (9,81 m/s?)
X Posisi benda yang bergetar terhadap titik keseimbangan (m)
® Kecepatan sudut (rad/s)
A Amplitudo atau simpangan maksimum (m)
cos(mt) Fungsi kosinus yang menunjukkan variasi posisi terhadap
waktu
sin(ot) Fungsi sinus yang menggambarkan variasi posisi terhadap
waktu
2n Faktor konversi antara periode dan frekuensi dalam radian
T Periode getaran (s)
kW Kilowatt, satuan daya
MW Megawatt, satuan daya
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Singkatan Keterangan
PLTP Pembangkit Listrik Tenaga Panas Bumi
CBM Condition Based Maintenence
CPS Cycle Per Second
CPM Cycle Per Minute
Rpm Rotation Per Minute
pk-pk Peak to Peak
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