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ABSTRAK 

 
Perkembangan teknologi Internet of Things (IoT) telah memberikan 

peluang besar dalam meningkatkan sistem keamanan rumah, khususnya dalam 
mendeteksi ancaman seperti kebocoran gas, kebakaran, dan aktivitas 
mencurigakan. Tingginya angka kejadian kebakaran akibat kebocoran gas serta 
kasus pencurian yang terus meningkat di daerah perkotaan menjadikan 
pentingnya pengembangan sistem keamanan rumah yang terintegrasi berbasis 
IoT. Sistem ini menggunakan berbagai sensor yang berfungsi mendeteksi 
ancaman, seperti sensor gas MQ-2, sensor api (flame detector), dan sensor gerak 
PIR, yang dikendalikan oleh mikrokontroler ESP32, serta aplikasi Blynk untuk 
mengirimkan notifikasi kepada pengguna secara real-time. 

Penelitian ini dilakukan dengan pendekatan eksperimental yang terdiri dari 
beberapa tahapan, mulai dari studi literatur, analisis alat, perancangan perangkat 
keras dan lunak, hingga pengujian integrasi sistem untuk menilai keandalan dan 
akurasi dari keseluruhan sistem. Hasil pengujian menunjukkan bahwa setiap 
sensor yang digunakan memiliki kinerja yang memadai. Sensor gas mampu 
mendeteksi kebocoran gas dengan akurasi yang tinggi, khususnya pada 
konsentrasi gas lebih dari 800 ppm. Sensor api efektif dalam mendeteksi sumber 
api dalam radius 1 hingga 3 meter, dan sensor gerak dapat mendeteksi aktivitas 
mencurigakan dalam jarak hingga 5 meter, dengan sensitivitas yang sangat baik 
pada berbagai kondisi lingkungan. 

Keunggulan utama sistem ini adalah kemampuannya dalam memberikan 
notifikasi secara real-time melalui aplikasi Blynk, dengan waktu respons yang 
cepat, berkisar antara 2 hingga 4 detik. Hal ini memungkinkan pengguna untuk 
melakukan pemantauan kondisi rumah secara efisien dari jarak jauh. Secara 
keseluruhan, sistem keamanan berbasis IoT ini menawarkan solusi yang efektif 
dan praktis dalam meningkatkan keamanan rumah, memungkinkan deteksi dini 
terhadap potensi bahaya dan ancaman, serta memberikan informasi yang tepat 
waktu kepada pengguna untuk mengambil tindakan yang diperlukan. 
 
Kata kunci: Internet of Things (IoT), Sistem Keamanan Rumah, Deteksi 

Kebocoran Gas dan Kebakaran 
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ABSTRACT 
 

The development of Internet of Things (IoT) technology has opened up 

significant opportunities to improve home security systems, particularly in 

detecting threats such as gas leaks, fires, and suspicious activities. The high 

incidence of fires caused by gas leaks and the increasing number of theft cases in 

urban areas highlight the importance of developing integrated IoT-based home 

security systems. This system uses various sensors to detect threats, including the 

MQ-2 gas sensor, flame detector, and PIR motion sensor, which are controlled by 

an ESP32 microcontroller, and Blynk application to send real-time notifications 

to users. 

This research was conducted with an experimental approach consisting of 

several stages, starting from literature review, tool analysis, hardware and 

software design, to system integration testing to evaluate the reliability and 

accuracy of the overall system. The testing results indicate that each sensor used 

performs adequately. The gas sensor is able to detect gas leaks with high accuracy, 

particularly at concentrations above 800 ppm. The flame sensor effectively 

detects fire sources within a radius of 1 to 3 meters, and the motion sensor can 

detect suspicious activity within a distance of up to 5 meters, with excellent 

sensitivity in various environmental conditions. 

The main advantage of this system is its ability to provide real-time 

notifications through the Blynk application, with a fast response time ranging 

from 2 to 4 seconds. This allows users to efficiently monitor the condition of their 

home remotely. Overall, this IoT-based home security system offers an effective 

and practical solution to enhance home safety, enabling early detection of 

potential hazards and threats, and providing timely information to users to take 

necessary actions. 

 

Keywords: Internet of Things (IoT), Home Security System, Gas Leak and Fire 

Detection 
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