
para 

 

 
 
 
 
 
 

STUDI PERANCANGAN FILTER PASIF 
UNTUK MENGURANGI KANDUNGAN HARMONISA 

PADA INSTALASI LISTRIK PT. PARAGON TECHNOLOGY 
AND INNOVATION DENGAN SIMULASI MENGGUNAKAN 

MATLAB/SIMULINK 
 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 
 

 
 
 
 

RENNY SETIAWATI 
41423110032 

 
 
 
 
 
 
 
 

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK ELEKTRO 
FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MERCU BUANA 
JAKARTA 

2025 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



 

 ii 

 

 

 
 
 
 
 
 

STUDI PERANCANGAN FILTER PASIF 
UNTUK MENGURANGI KANDUNGAN HARMONISA 

PADA INSTALASI LISTRIK PT. PARAGON TECHNOLOGY 
AND INNOVATION DENGAN SIMULASI MENGGUNAKAN 

MATLAB/SIMULINK 

 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Strata Satu (S1) 

 
NAMA     : RENNY SETIAWATI 
NIM   : 41423110032 
PEMBIMBING : Ir. BUDI YANTO HUSODO, M.Sc. 

 

 
 
 
 
 
 
 

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK ELEKTRO 
FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MERCU BUANA 
JAKARTA 

2025 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



http://digilib.mercubuana.ac.id/



http://digilib.mercubuana.ac.id/



 

 v 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



 

 vi 

ABSTRAK 
Kualitas daya listrik pada suatu industri merupakan hal penting yang merujuk 

pada tingkat keandalan suatu sistem kelistrikan, dimana mempengaruhi terhadap 
proses dan hasil produksi. Tingkat harmonisa arus dan tegangan dalam suatu sistem 
kelistrikan harus memenuhi standar yang disyaratkan dalam SNI 04-7021.2.1-2004. 
Efek harmonisa dapat menyebabkan pemanasan berlebih pada sistem, rugi-rugi 
daya yang tinggi, dan rendahnya faktor daya pada sistem. Hasil pengukuran di PT. 
Paragon Technology and Innovation dengan menggunakan Power Quality Analyzer 
Fluke 434 pada panel utama menunjukkan bahwa nilai rata-rata harmonisa arus 
sistem senilai 14,27%, dimana nilai tersebut tidak sesuai dengan standar SNI 04-
7021.2.1-2004 (dibawah 10%). 

Pada penelitian ini dilakukan analisis kualitas daya listrik dengan menurunkan 
kandungan harmonisa di PT.Paragon Technology and Innovation sebagai upaya 
untuk memperbaiki sistem tenaga listrik menggunakan filter pasif dengan 
menggunakan simulasi MATLAB/Simulink.  

Hasil simulasi menunjukkan filter pasif dapat mengkompensasi nilai harmonisa 
arus dari 12,13% menjadi 5,59%, dimana persentase kompensasinya sebesar 
54,03% dan untuk nilai harmonisa tegangan dari 2,12% menjadi 1,73%, dimana 
persentase kompensasinya sebesar 18,4%. Dengan nilai harmonisa arus menjadi 
5,59% dan harmonisa tegangan 1,73%, nilai tersebut sudah memenuhi standar yang 
disyaratkan dalam SNI 04-7021.2.1-2004. Studi perancangan ini menunjukkan 
bahwa dengan pemasangan filter pasif dapat memitigasi harmonisa sehingga nilai 
Current Total Harmonic Distortion (THDi) dan Voltage Total Harmonic Distortion 
(THDv) dapat turun sesuai standar dengan membuat simulasi menggunakan 
software MATLAB/Simulink. 
 

Kata kunci : Filter Pasif, Harmonisa, Kualitas daya listrik 
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ABSTRACT 

 
The quality of electrical power in an industry is an important thing which refers 

to the level of reliability of an electrical system, which influences the production 
process and results. The current and voltage harmonic levels in an electrical system 
must meet the standards required in SNI 04-7021.2.1-2004. Harmonic effects can 
cause overheating of the system, high power losses, and low power factor in the 
system. The measurement results using the Fluke 434 Power Quality Analyzer on 
the main panel show that the average harmonic value of the system current is 
14.27%, where this value does not comply with the SNI 04-7021.2.1-2004 standard 
(below 10%). 

In this research, an analysis of the quality of electric power was carried out by 
reducing the harmonic content at PT Paragon Technology and Innovation as an 
effort to improve the electric power system using passive filters using 
MATLAB/Simulink simulation.  

The simulation results show that the passive filter can compensate the current 
harmonic value from 12.13% to 5.59%, where the compensation percentage is 
54.03% and for the voltage harmonic value from 2.12% to 1.73%, where the 
compensation percentage is 18 .4%. With a current harmonic value of 5.59% and 
a voltage harmonic of 1.73%, this value meets the standards required in SNI 04-
7021.2.1-2004. This design study shows that installing a passive filter can mitigate 
harmonics so that the Total Current Harmonic Distortion (THDi) and Total 
Voltage Harmonic Distortion (THDv) values can be reduced to standard by making 
a simulation using MATLAB/Simulink software. 
 
 
Keywords : Passive Filter, Harmonics,  Electric power quality 
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