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ABSTRAK 

 

Permasalahan akan sampah botol plastik akan terus bertambah setiap tahunnya. Ini 
dibuktikan dengan jumlah produksi sampah botol plastik yang terus meningkat dari 
tahun ke tahun. Kegiatan 4R (Reduce, Reuse, Recycle, Replace) merupakan alternatif 
solusi dalam upaya pengurangan sampah botol plastik. Dalam praktiknya, pemulung 
merupakan salah satu pihak yang andil dalam kegiatan tersebut. Umumnya dalam 
melakukan kegiatan pengumpulan sampah botol plastik, pemulung tidak meremukkan 
sampah botol hasil pulungan saat menjualnya ke pengepul. Akibatnya sampah botol 
plastik jadi menumpuk dan memakan tempat. Untuk mengatasi masalah tersebut maka 
dirancang sebuah alat yang dapat meremukkan botol plastik. Sehingga penyimpanan 
sampah botol menjadi lebih efisien serta tidak memakan tempat dan proses pengiriman 
botol plastik juga menjadi lebih cepat, efisien dan biaya pengiriman menjadi lebih 
murah. Pada penelitian ini, metode perancangan yang digunakan adalah metode 
VDI2221, dimana struktur fungsi pada metode ini dibuat untuk mengidentifikasi elemen-
elemen penyusun dari sistem Teknik secara keseluruhan supaya setiap komponen dapat 
bekerja secara optimal. Alat peremuk botol plastik didesain dengan ukuran 50cm x 50cm 
x 155cm dan 2 sistem penggerak hybrid. Dimana alat ini dapat digerakkan secara 
manual maupun menggunakan motor listrik. Proses desain dan simulasi pembebanan 
dilakukan menggunakan software solidworks. Berdasarkan penelitian yang dilakukan 
alat peremuk mampu menahan beban maksimal sebesar 5,8 ton jika dilihat dari plat 
penekan namun alat akan aman jika diberikan beban 3 Ton dan beban maksimal yang 
mampu ditahan oleh rangka sebesar 4 ton. Di lihat dari hasil pengujian yang sudah 
dilakukan, umur pakai alat peremuk botol plastik akan lama dan awet jika dalam 
penggunaannya mematuhi aturan beban yang sudah ditetapkan.  

  

Kata kunci : Sampah botol plastik, alat peremuk botol plastik, metode VDI2221, 

hybrid. 
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ABSTRACT 
 

The problem of plastic bottle waste continues to increase every year. as evidenced by 

the continuously increasing production of plastic bottle waste from year to year. The 

4R activities (Reduce, Reuse, Recycle, Replace) serve as an alternative solution in 

efforts to reduce plastic bottle waste. In practice, waste pickers play a significant role 

in these activities. Generally, when collecting plastic bottle waste, waste pickers do 

not crush the bottles they have gathered before selling them to waste collectors. As a 

result, plastic bottles accumulate and take up space. To address this issue, a device 

that can crush plastic bottles has been designed. This makes the storage of plastic 

bottles more efficient and space-saving, and it also speeds up the process of shipping 

plastic bottles while reducing shipping costs. In this study, the design method used is 

the VDI2221 method, in which the functional structure is developed to identify the 

constituent elements of the overall engineering system so that each component can 

operate optimally. The plastic bottle crusher is designed with dimensions of 50 cm x 

50 cm x 155 cm and is equipped with two hybrid drive systems. This device can be 

operated manually or using an electric motor. The design process and load simulation 

were conducted using SolidWorks software. Based on the research conducted, the 

crusher is able to withstand a maximum load of 5.8 tons when viewed from the pressure 

plate, but the tool will be safe if given a load of 3 tons and the maximum load that can 

be supported by the frame is 4 tons. Judging from the results of the tests that have been 

carried out, the service life of the plastic bottle crusher will be long and durable if its 

use complies with the established load rules. 

Keywords: Plastic bottle waste, plastic bottle crusher, VDI2221 method, hybrid. 
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