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ABSTRAK 

Sistem kelistrikan isolated di ULP Melonguane menghadapi tantangan besar karena 
bergantung sepenuhnya pada dua Pembangkit Listrik Tenaga Diesel (PLTD) 
dengan kapasitas daya yang terbatas, yaitu PLTD Melonguane dan PLTD Tarun. 
Kondisi ini menyebabkan keterbatasan dalam fleksibilitas jaringan, meningkatnya 
kerugian daya, dan risiko tegangan drop pada ujung jaringan. Dalam sistem seperti 
ini, setiap perbaikan, sekecil apa pun, memiliki dampak signifikan terhadap 
keandalan dan efisiensi distribusi listrik. Oleh karena itu, langkah strategis seperti 
pecah beban menjadi solusi penting untuk mengoptimalkan kinerja sistem. 

Penelitian ini membahas analisis pecah beban pada feeder “Dalam Kota” 
Melonguane untuk meningkatkan kualitas tegangan, mengurangi susut daya, dan 
meningkatkan stabilitas sistem distribusi listrik. Hasil simulasi menggunakan 
perangkat lunak ETAP menunjukkan bahwa penambahan penyulang baru 
“Pemerintahan” meningkatkan tegangan dari 19,32 kV menjadi 19,41 kV dan 
mengurangi susut daya sebesar 1,1 kW, dari 37,1 kW menjadi 36 kW. Pecah beban 
ini juga mendistribusikan beban secara lebih merata, sehingga sistem menjadi lebih 
stabil dan efisien dalam melayani kebutuhan listrik pelanggan. 

Penambahan penyulang baru tidak hanya mempercepat waktu penormalan setelah 
pemadaman, tetapi juga meningkatkan keandalan sistem dan memberikan 
penghematan dari segi biaya operasional bagi PLN. Dalam konteks sistem isolated 
dengan keterbatasan daya mampu seperti ini, perbaikan kecil seperti peningkatan 
tegangan ujung sebesar 0,47% dan penurunan susut daya sebesar 2,97% sangat 
penting untuk memastikan keberlanjutan operasional sistem kelistrikan dan 
memberikan kepuasan kepada pelanggan. 

Kata kunci : Sistem kelistrikan isolated, pecah beban, feeder dalam kota, keandalan 
sistem, ETAP, pengurangan losses. 

https://lib.mercubuana.ac.id



vii 

ABSTRACT 

The isolated electrical system at ULP Melonguane faces significant challenges due 
to its full reliance on two Diesel Power Plants (PLTD), namely PLTD Melonguane 
and PLTD Tarun, with limited power capacity. This condition results in network 
flexibility constraints, increased power losses, and the risk of voltage drops at the 
network endpoints. In such a system, even small improvements can have a 
substantial impact on reliability and distribution efficiency. Therefore, strategic 
steps such as load shedding are crucial to optimizing system performance. 

This study analyzes the impact of load shedding on the "Dalam Kota" feeder in 
Melonguane to improve voltage quality, reduce power losses, and enhance the 
stability of the electrical distribution system. The simulation results using ETAP 
software show that the addition of a new feeder, "Pemerintahan," increases voltage 
from 19.32 kV to 19.41 kV and reduces power losses by 1.1 kW, from 37.1 kW to 36 
kW. This load shedding also distributes the load more evenly, resulting in a more 
stable and efficient system to meet customer electricity demands. 

The addition of the new feeder not only accelerates restoration time after outages 
but also enhances system reliability and provides operational cost savings for PLN. 
In the context of an isolated system with limited power capacity, small 
improvements, such as a 0.47% voltage increase and a 2.97% reduction in power 
losses, are crucial for ensuring the sustainability of the electrical system's operation 
and delivering customer satisfaction. 

Key Word : Isolated electrical system, load shedding, Dalam Kota feeder, system 
reliability, ETAP, loss reduction. 
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