
PENGARUH SUDUT SUDU TERHADAP KINERJA TURBIN ANGIN 

SUMBU HORIZONTAL KECIL (SHORT HORIZONTAL AXIS WIND 

TURBINE/HAWT): STUDI EKSPERIMENTAL DAN NUMERIK 

HENDY UTAMA 
NIM: 41320120050 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 
FAKULTAS TEKNIK  

UNIVERSITAS MERCU BUANA 
JAKARTA 2024 

https://lib.mercubuana.ac.id



LAPORAN TUGAS AKHIR 

PENGARUH SUDUT SUDU TERHADAP KINERJA TURBIN ANGIN 

SUMBU HORIZONTAL KECIL (SHORT HORIZONTAL AXIS WIND 

TURBINE/HAWT): STUDI EKSPERIMENTAL DAN NUMERIK 

Disusun oleh: 
Nama   : Hendy Utama 
NIM : 41320120050 
Program Studi : Teknik Mesin 

DIAJUKAN UNTUK MEMENUHI SYARAT KELULUSAN MATA KULIAH 
TUGAS AKHIR PADA PROGRAM SARJANA STRATA SATU (S1) 

DESEMBER 2024 

https://lib.mercubuana.ac.id



i

https://lib.mercubuana.ac.id



https://lib.mercubuana.ac.id



iii 

PENGHARGAAN 

Puji syukur diucapkan kepada Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan rahmat 

dan hidayah, sehingga penulisan Laporan Tugas Akhir yang berjudul Pengaruh Sudut 

Sudu terhadap Kinerja Turbin Angin Sumbu Horizontal Kecil (Short Horizontal Axis 

Wind Turbine/HAWT): Studi Eksperimental dan Numerik. 

Laporan Tugas Akhir ini disusun sebagai salah satu syarat untuk 

menyelesaikan pendidikan sarjana strata satu (S1) di Universitas Mercu Buana. 

Laporan Tugas Akhir ini dibuat berdasarkan data-data dan informasi yang di dapatkan 

dari proses pengkajian pustaka, perhitungan, dan proses simulasi mengunakan metode 

CFD.   

Banyak pihak yang membantu hingga terselesaikannya penulisan Laporan 

Tugas Akhir ini. Pada kesempatan ini penulis ingin menyampaikan ucapan terima 

kasih yang sebesar-besarnya kepada:   

1. Prof. Dr. Ir. Andi Adriansyah, M.Eng., selaku Rektor Universitas Mercu

Buana.

2. Dr. Zulfa Fitri Ikatrinasari, M.T., selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas

Mercu Buana.

3. Dr. Eng. Imam Hidayat, S.T., M.T. selaku Kaprodi Teknik Mesin dan

koordinator tugas akhir Universitas Mercu Buana.

4. Subekti, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing Tugas Akhir Teknik Mesin

Universitas Mercu Buana.

5. Dwi Tanto dan Tri Widayani selaku orang tua yang selalu memberikan

semangat, dukungan dan mendoakan kelancaran penyusunan laporan Tugas

Akhir.

6. Aditya Putra Widodo, S.T., M.T. sebagai teman diskusi memecahkan masalah

selama melakukan simulasi dan menyelesaikan laporan Tugas Akhir.

7. Semua pihak yang telah membantu penulis selama proses pengambilan data,

percobaan menggunakan simulasi dan pengerjaan laporan ini yang tidak bisa

penulis sebutkan satu persatu.

https://lib.mercubuana.ac.id



iv

https://lib.mercubuana.ac.id



v

ABSTRAK 

Seiring dengan meningkatnya kesadaran global mengenai perubahan iklim dan 
kebutuhan untuk beralih ke sumber energi yang lebih bersih dan berkelanjutan. 
Indonesia memiliki potensi energi angin yang signifikan, diperkirakan sekitar 60 
gigawatt (GW), dengan daerah seperti Nusa Tenggara Timur, Sulawesi Selatan, dan 
Papua memiliki kecepatan angin yang ideal untuk menghasilkan listrik. Pada 
penelitian disarankan untuk melakukan modifikasi sudut kemiringan sudu, maka 
dalam penelitian ini berfokus pada analisis sudut kemiringan sudu turbin angin 
propeller menggunakan metode Computational Fluid Dynamic (CFD) untuk 
meningkatkan kinerja turbin dan Uji lab menggunakan wind tunnel untuk membanding 
dengan hasil simulasi. Proses simulasi dan uji lab menggunakan wind tunnel 
menggunnakan parameter kecepatan angin 5 m/s dan 627 rpm. Perangkat lunak yang 
digunakan dalam penelitian ini adalah Ansys (Fluent with Meshing). Hasil dan 
kesimpulan dari penelitian ini bahwa sudut 12º merupakan desain terbaik dengan daya 
paling besar yaitu 0,79 watt dan daya yang didapatkan dari hasil eksperimen di wind 

tunnel sebesar 0,46 watt. 

Kata Kunci: Wind Tunnel, Turbine Propeller, ANSYS Fluent, CFD, Performance 

Turbine
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THE EFFECT OF BLADE ANGLE ON THE PERFORMANCE OF SMALL 

HORIZONTAL AXIS WIND TURBINES (HAWT): EXPERIMENTAL AND 

NUMERICAL STUDY 

ABSTRACT 

As global awareness of climate change increases, there is a growing need to shift to 

cleaner and more sustainable energy sources. Indonesia has significant wind energy 

potential, estimated at around 60 gigawatts (GW), with regions such as East Nusa 

Tenggara, South Sulawesi, and Papua having ideal wind speeds for electricity 

generation. This research suggests modifying the blade pitch angle, focusing on the 

analysis of the pitch angle of propeller wind turbine blades using Computational Fluid 

Dynamics (CFD) methods to improve turbine performance. Additionally, laboratory 

tests using a wind tunnel will be conducted to compare the results with the simulations. 

The simulation process and wind tunnel tests will use wind speed parameters of 5 m/s 

and 627 rpm. The software used for this research is ANSYS (Fluent with Meshing). 

The results and conclusion of this study indicate that an angle of 12º is the optimal 

design, with the highest power output of 0.79 watts, while the power obtained from the 

experimental results in the wind tunnel was 0.46 watts. 

Keywords: Wind Tunnel, Turbine Propeller, ANSYS Fluent, CFD, Performance 

Turbine
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