ANALISIS PENGHEMATAN KONSUMSI NATURAL GAS DENGAN PEMASANGAN
ECONOMIZER FIRE TUBE BOILER KAPASITAS 20 TON/JAM

WILDAN DZAKWAN AL ROSYID
NIM : 41323110052

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MERCUBUANA
JAKARTA 2024

https://lib.mercubuana.ac.id



LAPORAN TUGAS AKHIR

ANALISIS PENGHEMATAN KONSUMSI NATURAL GAS DENGAN PEMASANGAN
ECONOMIZER FIRE TUBE BOILER KAPASITAS 20 TON/JAM

Disusun Oleh:
Nama : Wildan Dzakwan Al Rosyid
NIM : 41323110052
Program Studi : Teknik Mesin

DIAJUKAN UNTUK MEMENUHI SYARAT KELULUSAN MATA KULIAH TUGAS
AKHIR PADA PROGRAM SARJANA STRATA SATU (S1)
AGUSTUS 2024

https://lib.mercubuana.ac.id



https://lib.mercubuana.ac.id



https://lib.mercubuana.ac.id



PENGHARGAAN

Segala puji bagi Allah SWT, berkat rahmat dan karunia-Nya penulis dapat

menyelesaikan penulisan Tugas Akhir ini. Tidak lupa penulis juga ingin

menyampaikan rasa terimakasih sedalam-dalamnya kepada semua pihak yang telah

membantu dalam proses penulisan Tugas Akhir ini. Ucapan terima kasih ini

dipersembahkan untuk orang-orang yang telah berjasa dalam penyusunan laporan

Tugas Akhir ini, yaitu:

Pada kesempatan ini, kami mengucapkan terima kasih kepada :

1.

10.

Bapak Prof. Dr. Ir. Andi Adriansyah, M.Eng., selaku Rektor Universitas Mercu
Buana.

Ibu Dr. Zulfia Fitri Ikatrianasari, M.T., selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas
Mercu Buana.

Bapak Dr. Eng. Imam Hidayat, S.T., M.T., selaku Kepala Program Studi sekaligus
Koordinator Tugas Akhir Teknik Mesin.

4. Bapak Dr. Nurato, S.T., M.T., selaku Sekretaris Program Studi Teknik Mesin
5. Bapak Henry Carles, S.T., M.T., selaku pembimbing tugas akhir yang telah
meluangkan waktu dan memberikan arahan kepada saya dari awal pelaksanaan
penelitian sampai selesainya penulisan laporan tugas akhir ini.

Bapak Dafit Feriyanto, S.T., M.Eng., PhD. sebagai penguji sidang kemajuan tugas
akhir yang telah memberikan masukan untuk mendukung penyempurnaan
penulisan naskah tugas akhir saya.

Bapak Dr. Eng. Imam Hidayat, S.T., M.T., dan Bapak Andi Firdaus Sudarma, ST.,
M. Eng., sebagai penguji sidang tugas akhir yang telah memberikan penilaian dan
masukan untuk penulisan naskah tugas akhir saya sehingga menjadi jauh lebih
baik lagi.

Seluruh jajaran dosen, staf dan karyawan Teknik Mesin Universitas Mercu Buana
yang selalu membantu dalam hal penyusunan tugas akhir.

Kedua orang tua yang telah membesarkan saya, serta memberikan pendidikan
terbaik untuk saya dari masa kecil sampai saat ini.

Rekan-rekan saya di tempat kerja, khususnya departemen utility yang tidak bisa
saya sebutkan satu per satu, yang sering menjadi rekan untuk bertukar pikiran

sehingga melancarkan penelitian saya.

https://lib.mercubuana.ac.id



Dan masih banyak lagi pihak-pihak yang telah membantu dalam penyusunan Tugas
Akhir ini yang tidak tersebut. Penulisan Tugas Akhir ini tidak akan selesai tanpa
adanya dukungan dari pihak-pihak tersebut. Penulis sangat menyadari masih terdapat
banyak kekurangan pada laporan ini. Hal tersebut tidak lain sebab keterbatasan
pengetahuan yang dimiliki penulis. Melalui lembar penghargaan ini penulis
menyampaikan permohonan maaf atas segala kekurangan dalam penyusunan laporan
kerja Tugas Akhir ini. Semoga laporan Tugas Akhir ini bisa memberikan manfaat bagi

semua pihak yang membaca.

Jakarta, 14 Januari 2025

Wildan Dzakwan Al Rosyid

iv

https://lib.mercubuana.ac.id



ABSTRAK

Sektor industri merupakan salah satu konsumen terbesar penggunaan energi fosil
sebesar 46%, sedangkan cadangan energi fosil mengalami penurunan setiap tahunnya
sejak tahun 2012, hal ini membuat pemerintah mewajibkan adanya kebijakan untuk
manajemen energi bagi pengguna energi sektor industri dalam jumlah besar (> 4000
toe) yang tertuang dalam Peraturan Pemerintah No 70 tahun 2009. Pada tahun 2023
terjadi peningkatan konsumsi dan harga natural gas (energi fosil) untuk bahan bakar
boiler, sehingga perusahaan mengalami kenaikan cost yang cukup signifikan. Tujuan
dari penelitian ini untuk menganalisis efisiensi boiler terhadap konsumsi natural gas,
serta menganalisis penghematan energi boiler agar lebih efisien. Perhitungan efisiensi
boiler dilakukan dengan menggunakan metode langsung dan tidak langsung (direct-
indirect) untuk menganalisis akar-akar penyebab rendahnya nilai efisiensi.
Berdasarkan hasil perhitungan efisiensi boiler didapatkan nilai efisiensi menggunakan
metode langsung dan tidak langsung sebesar 74,23% dan 78,79% dengan loses
terbesar terjadi karena penguapan kadar air sebabkan H, dalam bahan bakar sebesar
11,2% pada temperatur 290°C. Maka dari itu, dapat disimpulkan bahwa boiler pipa api
kapasitas 20 ton/jam sudah dibawah standar efisiensi dan langkah penghematan energi
yang akan dilakukan dengan memasang economizer untuk memanfaatkan temperatur
gas buang sisa pembakaran sehingga dapat meningkatkan efisiensi boiler sebesar
6,21% menjadi 80,43% dan dapat menghemat cost sebesar Rp. 359.773.920,-
perbulannya dengan payback period pemasangan economizer selama 2 bulan 24 hari.

Kata Kunci : Manajemen energi, boiler, efisiensi, economizer.
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ANALYSIS OF SAVINGS IN NATURAL GAS CONSUMPTION FROM
INSTALLING A 20 TON/HOUR FIRE TUBE BOILER ECONOMIZER

ABSTRACT

The industrial sector is one of the largest consumers of fossil energy use by 46%, while

fossil energy reserves have decreased every year since 2012, this makes the
government require a policy for energy management for industrial sector energy users
in large quantities (> 4000 toe) as stated in Government Regulation No. 70 of 2009.
In 2023 there will be an increase in consumption and prices of natural gas (fossil
energy) for boiler fuel, so that the company experiences a significant increase in costs.
The purpose of this study is to analyze boiler efficiency against natural gas
consumption, as well as to analyze boiler energy savings to be more efficient. Boiler
efficiency calculations are carried out using direct and indirect methods (direct-
indirect) to analyze the root causes of low efficiency values. Based on the results of
boiler efficiency calculations, the efficiency value using direct and indirect methods is
74.23% and 78.79% with the largest losses occurring due to evaporation of water
content causing H, in fuel of 11.2% at a temperature of 290 ° C. Therefore, it can be
concluded that the 20 ton/hour fire tube boiler is below the efficiency standard and
energy saving steps that will be taken by installing an economizer to utilize the exhaust
gas temperature of the combustion residue so that it can increase the boiler efficiency
by 6.21% to 80.43% and can save costs of Rp. 359.773.920, - per month with an
economizer installation payback period of 2 months 24 days.

Keywords : Management energy, boiler, efficiency, economizer.
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