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ABSTRAK 
 

Sektor industri merupakan salah satu konsumen terbesar penggunaan energi fosil 
sebesar 46%, sedangkan cadangan energi fosil mengalami penurunan setiap tahunnya 
sejak tahun 2012, hal ini membuat pemerintah mewajibkan adanya kebijakan untuk 
manajemen energi bagi pengguna energi sektor industri dalam jumlah besar (> 4000 
toe) yang tertuang dalam Peraturan Pemerintah No 70 tahun 2009. Pada tahun 2023 
terjadi peningkatan konsumsi dan harga natural gas (energi fosil) untuk bahan bakar 
boiler, sehingga perusahaan mengalami kenaikan cost yang cukup signifikan. Tujuan 
dari penelitian ini untuk menganalisis efisiensi boiler terhadap konsumsi natural gas, 
serta menganalisis penghematan energi boiler agar lebih efisien. Perhitungan efisiensi 
boiler dilakukan dengan menggunakan metode langsung dan tidak langsung (direct-
indirect) untuk menganalisis akar-akar penyebab rendahnya nilai efisiensi. 
Berdasarkan hasil perhitungan efisiensi boiler didapatkan nilai efisiensi menggunakan 
metode langsung dan tidak langsung sebesar 74,23% dan 78,79% dengan loses 
terbesar terjadi karena penguapan kadar air sebabkan H2 dalam bahan bakar sebesar 
11,2% pada temperatur 290°C. Maka dari itu, dapat disimpulkan bahwa boiler pipa api 
kapasitas 20 ton/jam sudah dibawah standar efisiensi dan  langkah penghematan energi 
yang akan dilakukan dengan memasang economizer untuk memanfaatkan temperatur 
gas buang sisa pembakaran sehingga dapat meningkatkan efisiensi boiler sebesar 
6,21% menjadi 80,43% dan dapat menghemat cost sebesar Rp. 359.773.920,- 

perbulannya dengan payback period pemasangan economizer selama 2 bulan 24 hari. 
 

Kata Kunci : Manajemen energi, boiler, efisiensi, economizer. 
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ANALYSIS OF SAVINGS IN NATURAL GAS CONSUMPTION FROM 
INSTALLING A 20 TON/HOUR FIRE TUBE BOILER ECONOMIZER 

ABSTRACT 

The industrial sector is one of the largest consumers of fossil energy use by 46%, while 
fossil energy reserves have decreased every year since 2012, this makes the 
government require a policy for energy management for industrial sector energy users 
in large quantities (> 4000 toe) as stated in Government Regulation No. 70 of 2009. 
In 2023 there will be an increase in consumption and prices of natural gas (fossil 
energy) for boiler fuel, so that the company experiences a significant increase in costs. 
The purpose of this study is to analyze boiler efficiency against natural gas 
consumption, as well as to analyze boiler energy savings to be more efficient. Boiler 
efficiency calculations are carried out using direct and indirect methods (direct-
indirect) to analyze the root causes of low efficiency values. Based on the results of 
boiler efficiency calculations, the efficiency value using direct and indirect methods is 
74.23% and 78.79% with the largest losses occurring due to evaporation of water 
content causing 𝐻2 in fuel of 11.2% at a temperature of 290 ° C. Therefore, it can be 
concluded that the 20 ton/hour fire tube boiler is below the efficiency standard and 
energy saving steps that will be taken by installing an economizer to utilize the exhaust 
gas temperature of the combustion residue so that it can increase the boiler efficiency 
by 6.21% to 80.43% and can save costs of Rp. 359.773.920, - per month with an 
economizer installation payback period of 2 months 24 days. 
 
Keywords : Management energy, boiler, efficiency, economizer. 
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