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Abstrak 

ABSTRAK 

Nama : Adha Krisyanto 
NIM : 41119110008 
Program Studi : Teknik Sipil 
Judul : Analisis Risiko Potensi Likuifaksi Berdasarkan Data N-SPT 

Dan CPT (Studi Kasus Proyek Rumah Sakit Adi Sumarmo 
Karanganyar) 

Dosen Pembimbing : Det Komerdevi, S.T., M.T 

Likuifaksi merupakan fenomena geoteknik yang dapat menyebabkan penurunan 
kekuatan dan stabilitas tanah akibat pengaruh beban dinamis seperti gempa bumi. Penelitian 
ini bertujuan untuk menganalisis potensi risiko likuifaksi pada suatu lokasi tertentu dengan 
menggunakan data Standard Penetration Test (N-SPT) dan Cone Penetration Test (CPT). 
Data N-SPT dan CPT yang diperoleh dari beberapa titik uji dianalisis untuk mengetahui sifat 
fisik dan mekanik tanah. Menggunakan metode untuk menghitung rasio koefisien likuifaksi 
dan membandingkan kedua jenis hasil pengujian. 

Likuifaksi terjadi ketika tekanan air pori meningkat secara drastis akibat getaran 
tanah, mengakibatkan kehilangan kekuatan geser tanah. Penelitian ini bertujuan untuk 
mengetahui potensi terjadinya likuifaksi pada daerah yang diketahui memiliki jenis tanah 
pasir jenuh. Metode yang digunakan dalam penelitian ini berdasarkan data N-SPT dan CPT 
telah dikenalkan oleh ahli geoteknik Idriss dan Boulanger, 200). Dengan membandingkan 
nilai CRR (Cyclic Resistence Ratio) dengan nilai CSR (Cyclic Stress Ratio) untuk 
mendapatkan nilai faktor keamanan. (Safety Factor, SF). Nilai SF yang kurang dari satu 
mengindikasikan potensi likuifaksi. Analisis tingkat potensi likuifaksi menggunakan metode 
Liquefaction Potential Index (LPI). 

Hasil analisis N-SPT mengidentifikasi potensi likuifaksi pada kedalaman 4-6m dan 
6-8m di titik BH-1 serta kedalaman 6-8m di titik BH-2. Untuk metode CPT, potensi 
likuifaksi terdeteksi pada kedalaman 2-4m di titik S-1 dan S-2. Indeks Potensi Likuifaksi 
(LPI) menunjukkan nilai tinggi pada titik BH-1 dan BH-2 untuk N-SPT serta pada titik S-1 
dan S-2 untuk CPT, sementara titik S-3 tidak menunjukkan potensi likuifaksi. Temuan -
temuan ini diharapkan dapat memberikan dasar bagi perencanaan dan mitigasi risiko 
likuifaksi di wilayah-wilayah rentan dan memberikan kontribusi pada pemahaman yang 
lebih mendalam mengenai perilaku tanah dalam kondisi seismik.

Kata Kunci: Likuifaksi, Standard Penetration Test (N-SPT), Cone Penetration Test (CPT) 

Cyclic Resistence Ratio (CRR), Cyclic Stress Ratio (CSR) 
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Abstract

ABSTRACT 

Name : Adha Krisyanto 
NIM : 41119110008 
Study Program : Teknik Sipil 
Title : Risk Analysis of Potential Liquefaction Based on N- SPT and 

CPT Data (Case Study of Adi Sumarmo Hospital Project) 
Advisor : Det Komerdevi, S.T., M.T 

Liquefaction is a geotechnical phenomenon that can cause a decrease in soil 
strength and stability due to the influence of dynamic loads such as earthquakes. This study 
aims to analyze the potential risk of liquefaction at a particular location using Standard 
Penetration Test (N-SPT) and Cone Penetration Test (CPT) data. N-SPT and CPT data 
obtained from several test points are analyzed to determine the physical and mechanical 
properties of the soil. A method was used to calculate the liquefaction coefficient ratio and 
compare the two types of test results. 

Liquefaction occurs when pore water pressure increases drastically due to ground 
vibrations, resulting in loss of soil shear strength. This study uses the Cyclic Resistance 
Ratio (CRR) and Cyclic Stress Ratio (CSR) comparison method to determine the safety 
factor (SF). SF values less than one indicate liquefaction potential. The level of liquefaction 
potential was analyzed using the Liquefaction Potential Index (LPI) method. 

The N-SPT analysis identified liquefaction potential at 4-6m and 6-8m depths at 
point BH-1 and 6-8m depth at point BH-2. For the CPT method, liquefaction potential was 
detected at a depth of 2-4m at points S-1 and S-2. The Liquefaction Potential Index (LPI) 
showed high values at points BH-1 and BH-2 for N-SPT and at points S-1 and S-2 for CPT, 
while point S-3 showed no liquefaction potential. These findings are expected to provide a 
basis for liquefaction risk planning and mitigation in vulnerable areas and contribute to a 
deeper understanding of soil behavior under seismic conditions. 

Kata Kunci: Likuifaksi, Standard Penetration Test (N-SPT), Cone Penetration Test (CPT) 

Cyclic Resistence Ratio (CRR), Cyclic Stress Ratio (CSR) 
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