
 

 
 

OPTIMASI LOCATION ROUTING PROBLEM DISTRIBUSI 
BANTUAN KEMANUSIAAN DI KABUPATEN SIGI 

MENGGUNAKAN NSGA II DAN HGASA 
 
 
 
 

TESIS 
 
 
 

Serli Bombang   
55321120015 

 
 
 

 
PROGRAM STUDI MAGISTER TEKNIK INDUSTRI  

FAKULTAS TEKNIK 
UNIVERSITAS MERCU BUANA 

JAKARTA 
2024 

 

 

 

https://lib.mercubuana.ac.id



ii 
 

 

 
 
 
 

OPTIMASI LOCATION ROUTING PROBLEM DISTRIBUSI 
BANTUAN KEMANUSIAAN DI KABUPATEN SIGI 

MENGGUNAKAN NSGA II DAN HGASA 
 

 
 
 

TESIS 
 

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat untuk Menyelesaikan 
Program Pascasarjana pada Program Studi Magister Teknik 

Industri 

 
 

Serli Bombang   
55321120015 

 
 
 

 
PROGRAM STUDI MAGISTER TEKNIK INDUSTRI  

FAKULTAS TEKNIK 
UNIVERSITAS MERCU BUANA 

JAKARTA 
2024 

https://lib.mercubuana.ac.id



https://lib.mercubuana.ac.id



https://lib.mercubuana.ac.id

https://v3.camscanner.com/user/download


https://lib.mercubuana.ac.id



vi 
 

PERNYATAAN SIMILARITY CHECK 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini menyatakan, bahwa karya ilmiah yang 

ditulis 

oleh  

Nama : Serli Bombang 

NIM  : 55321120015 

Program Studi : Magister Teknik Industri 
 
 
dengan judul “Optimasi Location Routing Problem Distribusi Bantuan 
Kemanusiaan di Kabupaten Sigi Menggunakan NSGA II dan HGASA telah 
dilakukan pengecekan similarity dengan sistem Turnitin pada tanggal 13 
Desember 2024, didapatkan nilai persentase sebesar  16 %. 
 
 

Jakarta, 13 Desember 
2024 
 
Administrator Turnitin 

 
 
 
 

(Saras Nur Praticha, S.Psi., 

MM) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://lib.mercubuana.ac.id



vii 
 

PEDOMAN PENGGUNAAN TESIS 

Tesis S2 yang tidak dipublikasikan terdaftar dan tersedia di Perpustakaan 
Universitas Mercu Buana, Kampus Menteng/Meruya, dan terbuka untuk 
umum dengan ketentuan bahwa hak cipta ada pada pengarang dengan 
mengikuti aturan HaKI yang berlaku di Universitas Mercu Buana. 
Referensi kepustakaan diperkenankan dicatat, tetapi pengutipan atau 
peringkasan hanya dapat dilakukan seizin pengarang dan harus disertai 
dengan kebiasaan ilmiah untuk menyebutkan sumbernya. 
 
Memperbanyak atau menerbitkan sebagian atau seluruh tesis haruslah 
seizin Dekan Fakultas Teknik Universitas Mercu Buana. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://lib.mercubuana.ac.id



viii 
 

KATA PENGANTAR 

Puji dan Syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Kuasa. Atas pertolongan-

Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan tesis ini yang berjudul “Optimasi 

Location Routing Problem (LRP) Distribusi Bantuan Kemanusiaan di Kabupaten 

Sigi menggunakan metode NSGA II dan HGASA”.  Bersyukur untuk kekuatan dan 

kesehatan sehingga saya bisa menyelesaikan semua ini. Bersyukur juga karena 

hikmat yang diberikan oleh Nya sehingga saya mendapatkan ide dan inspirasi 

dalam penulisan ini.  

Bencana merupakan sesuatu yang dapat terjadi kapan saja dan dimana saja. 

Bencana alam yang terjadi ini menyebabkan kematian dan kerugisan secara 

ekonomi. Setelah terjadinya bencana alam sangat diperlukan oleh para korban 

bencana adalah bantuan untuk bagaimana bertahan di kondisi yang serba terbatas 

dan sulit.  Bantuan dari setiap pihak dan pemerintah merupakan sebuah harapan 

bagi setiap korban bencana alam.  Namun terkadang pada kenyataan sering bantuan 

itu datang tidak tepat waktu dan tidak tepat sasaran, karena tidak tersedianya barang 

bantuan dan juga karena infrastruktur yang rusak. Sehingga diperlukan sebuah 

perencanaan untuk mitigasi bencana alam salah satunya dengan adanya pusat 

distribusi bantuan kemanusiaan bencana alam. Dengan adanya pusat distribusi yang 

tersedia maka Masyarakat korban bencana alam mengetahui alur atau prosedur 

untuk mendapatkan bantuan segera pada saat adanya bencana alam. Pemerintah 

juga dapat mengambil tindakan yang cepat dan tepat saat adanya bencana Alam. 

Negara Indonesia merupakan salah satu negara dengan tingkat intensitas bencana 

alam yang tergolong tinggi. Kabupaten Sigi merupakan salah satu kabupaten di 

Sulawesi Tengah yang rawan risiko bencana alam tinggi.  Hasil Penelitian ini 

diharapkan dapat diterapkan dalam menentukan lokasi pembangunan pusat 

distribusi dan rute yang optimal distribusi bantuan kemanusiaan.  

Penulis menyadari banyak pihak yang memberikan dukungan dan bantuan selama 

menyelesaikan studi dan tesis ini. Oleh karena itu, sudah sepantasnya penulis 

dengan penuh hormat mengucapkan terimakasih dan mendoakan semoga Tuhan 

Yesus memberikan balasan terbaik kepada: 

https://lib.mercubuana.ac.id



ix 
 

 Bapak Dr. Bonivasius Prasetya Ichtiarto selaku pembimbing penulis dalam 

menyelesaikan thesis ini. 

 Ibu Dr. Sawarni Hasibuan M.T., selaku Kepala Program Studi Magister 

Teknik Industri Universitas Mercu Buana. 

 Bapak Dr. Sumarsono Sudarto M.T., selaku dosen penelaah atau penguji 

dalam seminar proposal dan seminar hasil thesis ini. 

 Bapak Dr. Humiras Hardi Purba, M.T., selaku penguji dalam sidang thesis 

ini. 

 Pihak BPBD Kabupaten Sigi yang telah membantu penulis selama 

penelitian di Kabupaten Sigi. 

 Teman-teman kuliah MTI 30 Universitas Mercu Buana 

 Mama saya yang terus mendukung dan mendoakan saya selama saya 

menempuh studi dan menyelesaikan thesis ini. 

 Papa Thomas Chlebowski, yang senantiasa mendukung saya selama 

menyelesaikan studi dan thesis ini. 

 Suami saya, yang terus setia mendukung dan mengasihi dalam 

menyelesaikan studi dan thesis ini. 

 Anak-Anakku, Edsel dan Ethan, yang selalu mewarnai hidup mama selama 

menempuh studi dan menyelesaikan thesis ini.   

Terimakasih penulis juga haturkan untuk semua pihak yang telah membantu 

peneliti dalam menyelesaikan thesis ini yang tidak dapat peneliti sebutkan satu 

persatu. 

Akhir kata penulis menyadari bahwa tidak ada yang sempurna, penulis masih 

melakukan kesalahan dalam penyusunan thesis. Oleh karena itu, penulis meminta 

maaf yang sedalam-dalamnya atas kesalahan yang dilakukan penulis. 

Peneliti berharap semoga thesis ini dapat bermanfaat bagi pembaca dan dapat 

dijadikan referensi demi pengembangan ke arah yang lebih baik. Tuhan memberkati 

kita semua. 

Tangerang, 10 Desember 2024 

Serli Bombang 

https://lib.mercubuana.ac.id



x 
 

 

ABSTRAK 

Bencana adalah peristiwa yang mengganggu dan mengancam kehidupan 
masyarakat yang disebabkan oleh alam atau/dan faktor non alam serta faktor 
manusia yang menyebabkan korban jiwa dan kerugian ekonomi. Location Routing 
Problem adalah kelanjutan dari masalah perutean klasik yang menggabungkan 
keputusan strategis dan operasional dengan masalah lokasi fasilitas dan masalah 
perutean kendaraan. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui lokasi 
pembangunan pusat distribusi dan rute optimal dengan metode NSGA II dan 
HGASA dengan fungsi objektif meminimalkan total biaya dan meminimalkan 
waktu tempuh maksimal untuk penyaluran bantuan kemanusiaan pada bencana 
alam 2018 di Kabupaten Sigi.  Optimasi dirancang menjadi dua skenario, yaitu 
pembangunan dua distribution center dan tiga distribution center. Metode NSGA 
II memberikan hasil yang lebih baik berdasarkan fungsi objektif dan berdasarkan 
indikator matriks yakni NPS, MD, MID, S, SNS, dan RAS dibandingkan dengan 
metode HGASA. Hasil Simulasi menunjukkan lokasi pembangunan dua 
distribution center dapat dirancang di lokasi DC3 dan DC4 dengan total biaya Rp 
406.280.000 dan waktu tempuh maksimal 12.002 jam, atau pembangunan tiga 
distribution center dapat dilakukan di lokasi DC1, DC4 dan DC 7 atau dengan total 
biaya Rp 605.363.000 dan waktu tempuh maksimal 7.4253 jam. 
 

Kata Kunci: Location Routing Problem, distribution center, Optimasi, NSGA II dan 

HGASA 
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ABSTRACT 

Disasters are events that disrupt and threaten people's lives caused by natural 
or/and non-natural factors as well as human factors that cause casualties and 
economic losses. The Location Routing Problem is a continuation of the classic 
routing problem that combines strategic and operational decisions with facility 
location problems and vehicle routing problems. This study aims to determine the 
location of the construction of distribution centers and optimal routes with the 
NSGA II and HGASA methods with the objective function of minimizing the total 
cost and minimizing the maximum travel time for the distribution of humanitarian 
aid in the 2018 natural disaster in Sigi Regency.  Optimization is designed into two 
scenarios, namely the construction of two distribution centers and three distribution 
centers. The NSGA II method provides better results based on objective functions 
and based on matrix indicators, namely NPS, MD, MID, S, SNS, and RAS compared 
to the HGASA method. The simulation results show that the construction location 
of two distribution centers can be designed at the DC3 and DC4 locations with a 
total cost of IDR 406,280,000 and a maximum travel time of 12,002 hours, or the 
construction of three distribution centers can be carried out at the locations of DC1, 
DC4 and DC 7 or with a total cost of IDR 605,363,000 and a maximum travel time 
of 7,4253 hours. 

Keywords: Location Routing Problem, distribution center, Optimization, NSGA II 

and HGASA 
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