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ABSTRAK

Judul : “ANALISIS RISIKO KECELAKAAN KERJA DENGAN
METODE FMEA (FAILURE MODE AND EFFECT ANALYSIS) DAN FTA
(FAULT TREE ANALYSIS) PADA PROYEK PEMBANGUNAN GEDUNG
RUMAH SAKIT PUSAT OTAK NASIONAL Prof. Dr. dr. MAHAR
MARDJONO JAKARTA”

Nama : Aby Maulana Ramadhan
NIM : 41120010059
Pembimbing : Ir. Anom Wibisono, M.T.

Keselamatan dan kesehatan kerja merupakan salah satu aspek utama yang
dibutuhkan dalam suatu perusahaan karena memiliki pengaruh yang besar
terhadap produktivitas kerja karyawan. Terutama bagi karyawan yang bekerja di
lingkungan kerja konstruksi pembangunan, seperti pembangunan gedung
bertingkat. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui dan mengindentifikasi
faktor penyebab serta respon kecelakaan kerja yang paling dominan pada proyek
pembangunan Gedung Rumah Sakit Pusat Otak Nasional Prof. Dr. dr. Mahar
Mardjono Jakarta. Penelitian ini bersifat kuantitatif dan kualitatif dengan
menggunakan dua metode yaitu Failure Mode and Effect Analysis (FMEA) dan
Fault Tree Analysis (FMA). Teknik pengumpulan data yang digunakan adalah
kuesioner, observasi, wawancara, dan dokumen. Sampel dalam penelitian ini
berjumlah 9 responden dari PT. WIKA — PP KSO dan PT. YODYA KARYA
(Persero) yang terdiri dari Team Leader, HSE Officer, Unit K3 Konsultan dan QC
Staff. Hasil dari penelitian ini menunjukkan kecelakaan kerja yang dominan
dengan metode FMEA adalah pekerja terpapar debu dan kebisingan pada saat
pekerjaan bekisting dengan nilai RPN 29,6. Sedangkan hasil dari metode FTA
dihasilkan faktor penyebab dari kecelakaan dominan dengan menghasilkan 14
basic event yaitu fisik lemah atau kurang konsentrasi atau kurang kualitas SDM
dan kurang pelatihan K3 atau kurang komunikasi atau kurang pengawasan atau
kurang arahan tentang K3 atau kurang layak mesin dan APD atau tidak memakai
earplug atau alat tidak standar K3 atau lantai yang licin atau kurang penerangan
atau area kerja terlalu bising atau tingkatan suhu yang berlebihan.

Kata kunci: FMEA, FTA, Kecelakaan Kerja, K3 (Keselamatan dan kesehatan
kerja)
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Abstract

ABSTRACT

Title : “WORK ACCIDENT RISK ANALYSIS USING THE FMEA (FAILURE
MODE AND EFFECT ANALYSIS) AND FTA (FAULT TREE ANALYSIS)
METHOD ON THE NATIONAL BRAIN CENTER HOSPITAL BUILDING
PROJECT Prof. Dr. dr. MAHAR MARDJONO JAKARTA”

Name : Aby Maulana Ramadhan
NIM 141120010059
Advisor : Ir. Anom Wibisono, M.T.

Occupational safety and health is one of the main aspects needed in a company
because it has a major influence on employee productivity. Especially for
employees who work in a development construction work environment, such as
the construction of multi-storey buildings. This study aims to determine and
identify the causal factors and the most dominant work accident response in the
construction project of the National Brain Center Hospital Building Prof. Dr.
Mahar Mardjono Jakarta. This research is quantitative and qualitative using two
methods, namely Failure Mode and Effect Analysis (FMEA) and Fault Tree
Analysis (FMA). The data collection techniques used are questionnaires,
observations, interviews, and documents. The sample in this study amounted to 9
respondents from PT WIKA - PP KSO and PT YODYA KARYA (Persero)
consisting of Team Leader, HSE Officer, K3 Unit Consultant and QC Staff. The
results of this study show that the dominant work accident with the FMEA method
is worker exposure to dust and noise during formwork work with an RPN value of
29.6. While the results of the FTA method produced causal factors from the
dominant accident by producing 14 basic events, namely physical weakness or
lack of concentration or lack of quality of human resources and lack of K3
training or lack of communication or lack of supervision or lack of direction
about K3 or lack of proper machinery and PPE or not wearing earplugs or tools
not K3 standards or slippery floors or lack of lighting or work areas too noisy or
excessive temperature levels.

Keyword: FMEA, FTA, Work Accident, K3 (Occupational safety and health)

vii

https://lib.mercubuana.ac.id



Daftar Isi

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL i
HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI ......ccovvienniinnicnsnnssnnessesssassssnscnns ii
HALAMAN PENGESAHAN......cooiiiiiinntinsensinssisssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssss iii
KATA PENGANTAR.....ucoiiiisinsninensissssssssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssss iv
ABSTRAK uiiiiitiieinicniceisesssiessisssssicssssssssssssssssssssessssssssssesssssssssssssssssssssssssess vi
ABSTRACT ..uccueiiiniiensensnicsessesssisssisssssssssssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss vii
DAFTAR ISLucueiriiniieniinsninsensesssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssss viii
DAFTAR TABEL . ¢
DAFTAR GAMBAR xii
DAFTAR LAMPIRAN ...ccciiniiiniinsnicssensssissssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssassssssssasssss xiii
BAB I PENDAHULUAN....ccoviiiinuineisisssnssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssss I-1
1.1 Latar BelaKang .........coc.ooiiiiiiiiii et I-1
1.2 Identifikasi Masalah .........ccccoiiiiiiiiiiie e I-4
1.3 Perumusan Masalah ..........coccooiiiiiiiiiiie e I-4
1.4 Maksud Dan Tujuan Penelitian ...........c.cccoooeiiiieniiiiiienieeieieecee e I-5
1.5 Manfaat Penelitian ..........ccooouieiiiiiiiiiieeeeie et I-5
1.6 Pembatasan Dan Ruang Lingkup Masalah ............ccccooovviiviiiiniiiiniieeeee I-6
1.7 Sistematika Penulisan ........c.cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeee e I-6
BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN KERANGKA BERPIKIR ........ccccceeeeunee. 11-1
2.1 Proyek KONtruKSi ......ooouiiiiiiiieiieciiee et II-1
2.2 Keselamatan dan Kesehatan Kerja..........c.cccvveviiieiiieeiiieciceccccecee e II-2
2.3 Risiko Kecelakaan Kerja.........oooviiiiiiiiiiieiiiiccee et 11-4
2.4 Penilaian RISIKO ....coceoviiiiiiiiiiieceecee e II-6
2.5 Manajemen RISTKO ........coccuiiiiiiiiiiiieeie ettt II-8
2.6 Metode Failur Mode and Effect (FMEA) .......coocvoiiiiiieieeeeececeeeeeeeee e 11-9
2.7 Fault Tree ANalySIS (FTA) ..ottt II-10
2.8 Kerangka BerpiKir.......cccoccuieiiiiiiiiieeiieiie ettt II-13
2.9 Penelitian Terdahull ........c.c.ooiiiiiiiiiiiiiiieieee e II-14
BAB III METODE PENELITIAN ...ccooviinniinsnieneissnnssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss I1I-1
3.1 Tahap Penelitian.........cccueiieiiiiiiiiciie ettt e e s II-1

viii

https://lib.mercubuana.ac.id



Daftar Isi

3.2 Lokasi dan Waktu Penelitian ...........ccccceeeeiiiieiiiiiiiiie e I11-2
3.2.1 Data Umum Proyek .........cccciieriiiiiiieeiiie et I11-2
3.2.2 Lokasi Penelitian.........coceveiiirieiiiieiieniceieeecee e 11-2
3.2.3 Waktu Penelitian.........cocueieiierieniiiieniesiceeeeeeee e 111-4

3.3 Populasi dan Sampel.........cceeeiiiiiiiiiiiiieceeeee e 111-4

3.4 Perancangan KUESIONET ..........cccuiieeuiiiiiiiieeiieecieeeeieeesveeesaeeereeeiaeesaaeesnveeesnree s 111-4

3.5 Metode Pengumpulan Data...........ccoooveeiiiiieiiiiiniiciieeece e I11-6

3.6 Pengolahan Data dan Analisis Data...........ccceecveevieriienieiiiiecieeeeee e -7

BAB IV ANALISIS dan PEMBAHASAN ......coviiniiicninsenssesssssssssssssassssssssssssssssss Iv-1

4.1 Pendahuluan .........cccoviiiiiiiiiic et V-1

4.2 Kuesioner Tahap 1 (Validasi AWal)........cccocveriiieiienieeiieieeie e Iv-2

4.3 Kuesioner Tahap 2 (ReSponden)..........ccceeeveeriieriieniieniieniieeieeieesve e eiee e Iv-13

4.4 FTA (Fault Tree Analysis) dan MOCUS (Methode For Obtain Cut Set) ........... IV-25

4.5 Kuesioner Tahap 3 (Validasi AKhir)........ccoccooiiiiiiiiiiiiee e IV-28

BAB V PENUTUP . V-1

5.1 K@STMPUIAN ..ottt e e e e e e e tre e e e e e ssbeeeensee s V-1

5.2 SATAN .ottt et s e e sab e e earee s V-2

DAFTAR PUSTAKA ...ttt e s Pustaka-1

LAMPIRAN ...ttt ettt et et e st e e st e e s nteeennsaaenns o e eeas Lampiran-1

X

https://lib.mercubuana.ac.id



Daftar Tabel

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Ciri- ciri Kontruksi Bangunan ............c.cccoeeiiiiiiieniieeciieceeeee e II-2
Tabel 2.2 Skala Penilaian Untuk SEVEIILY .........ccocovievieiiieiiciieieeeeceecieeeeeeee e I1-10
Tabel 2.3 Penelitian Terdahulu............cocooiiiiiiiiiiiiee e II-14
Tabel 2.4 RESEACIN GAP ..ot 11-21
Tabel 3.1 Skala Penilaian SEVEIILY .........c.ccovivviiiiiiiiiieieeeeeeee e I11-5
Tabel 3.2 Skala Penilaian OCCUITENCE...........coiuieiiiiiieiie e -5
Tabel 3.3 Skala Penilaian DetECTION ........cccvevuiiiiiiieiice e I11-5
Tabel 4.1 Data Profil Pakar...........cccoviiiiiiiiieieeeeeeeeeee e Iv-3
Tabel 4.2 Hasil Kuesioner Tahapl.........ccccooviiiiiiiiiiiiiniiieeee e Iv-4
Tabel 4.3 Hasil Kuesioner Tahap 1 (Lanjutan)...........ccccceeveeiiiienieeiienieeiienieeieene V-5
Tabel 4.4 Hasil Kuesioner Tahap 1 (Lanjutan)...........ccccceeveeeeiienieeniienieeieeeieeneenees IvV-6
Tabel 4.5 Hasil Kuesioner Tahap 1 (Lanjutan)...........ccccceerveeeiienieeniienieeieeeieeneenens Iv-7
Tabel 4.6 Hasil Kuesioner Tahap 1 (Lanjutan)...........ccccceevieiiiieniieiienieeienieeieene V-8
Tabel 4.7 Hasil Kuesioner Tahap 1 (Lanjutan).........ccccceceeveeneniieniienenncnieneeienene IV-9
Tabel 4.8 Hasil Validasi Pakar Awal.........ccccoooiiiiiiniceeceee Iv-10
Tabel 4.9 Hasil Validasi Pakar Awal (Lanjutan) ..........cccccceeevviieeniieniieeeieeeieeeeen IV-11
Tabel 4.10 Hasil Validasi Pakar Awal (Lanjutan) ...........ccccceevienieeiiienineienieeiene Iv-12
Tabel 4.11 Data Profil Responden ............coooeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e IV-13
Tabel 4.12 Hasil Kuesioner Tahap 2.........ccccooiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e Iv-14
Tabel 4.13 Hasil Kuesioner Tahap 2 (Lanjutan).........cccceceeeevvieenieeenieeeieeeieeeenenn IV-15
Tabel 4.14 Hasil Kuesioner Tahap 2 (Lanjutan).........ccccceceeeviieeriieeiieeeieeeieeeeeenn IV-16
Tabel 4.15 Hasil Kuesioner Tahap 2 (Lanjutan).........cccceeeveeviiienieeiienieeiienieeieene Iv-17
Tabel 4.16 Hasil Kuesioner Tahap 2 (Lanjutan)..........cccoeeeeviiienieeniienieeieeieeieene IV-18
Tabel 4.17 Hasil Kuesioner Tahap 2 (Lanjutan).........cccccccveevvieeivieecieeeeeeeeeeeeenn IV-19
Tabel 4.18 Hasil Kuesioner Tahap 2 (Lanjutan).........cccccccveeviieeiiieeiieeciieeeiee e IV-20
Tabel 4.19 Hasil Kuesioner Tahap 2 (Lanjutan).........cccceeeeeviiienieeiienieiienieeeeene Iv-21
Tabel 4.20 Nilai RPN.....cccoooiiiiiiieie e Iv-22
Tabel 4.21 Nilai RPN (Lanjutan)........ccccccccveeriiiiiiiiieeiiie e eiee e s Iv-23
Tabel 4.22 Nilai RPN (Lanjutan).........ccccoccveeeiiiieeiiieeeiie et eiee e 1V-24
Tabel 4.23 BaSIiC EVENT .......c.ccooiiiiiiiiiicccce s IV-25
Tabel 4.24 Hasil MOCUS (Methode For Obtain Cut Set) .........ccccccveeiveeiiecneeenenne Iv-27
X

https://lib.mercubuana.ac.id



Daftar Tabel

Tabel 4.25 Data Profil Pakar............coooiiiiiiiiie e IV-28
Tabel 4.26 Hasil Kuesioner Tahap 3 Pakar 1........cccccccoviiviieiiiiieieeeeeeeeee e IV-29
Tabel 4.27 Hasil Kuesioner Tahap 3 Pakar 1 (Lanjutan)...........ccccoeevvevieeiiienieenenne. IV-30
Tabel 4.28 Hasil Kuesioner Tahap 3 Pakar 1 (Lanjutan)..........cccccoeevvevieeciienieenenne. IV-31
Tabel 4.29 Hasil Kuesioner Tahap 3 Pakar 1 (Lanjutan)...........ccccceevvveeneeeencneeennnnn. IvV-32
Tabel 4.30 Hasil Kuesioner Tahap 3 Pakar 2...........ccccoovvviiieiiieeiiieceeeeeeeeeee IV-33
Tabel 4.31 Hasil Kuesioner Tahap 3 Pakar 2 (Lanjutan)...........cccceeeveenieeciienveenenne. IV-34
Tabel 4.32 Hasil Kuesioner Tahap 3 Pakar 2 (Lanjutan)...........cccceeeveerieecivenieenenne. IV-35
Tabel 4.33 Hasil Kuesioner Tahap 3 Pakar 2 (Lanjutan)..........ccccceeeeenieniiienieeienne IV-36
Tabel 4.34 Hasil Kuesioner Tahap 3 Pakar 3..........ccccoiiiiiiiiiiieeee Iv-37
Tabel 4.35 Hasil Kuesioner Tahap 3 Pakar 3 (Lanjutan)...........ccccoeevverieecieneeeneenne. IV-38
Tabel 4.36 Hasil Kuesioner Tahap 3 Pakar 3 (Lanjutan)...........ccccoeevvevveeciienieenenne. V-39
Tabel 4.37 Hasil Kuesioner Tahap 3 Pakar 3 (Lanjutan)..........cccccoeveeviiiiiienieenenne. Iv-40
Xi

https://lib.mercubuana.ac.id



Daftar Gambar

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1 Kontribusi Penilaian RiSiKO .........cccooiiiiiiiiiiiiie II-8
Gambar 2.2 Simbol dalam Fault Tree AnalysiS..........ccoovevieiieciiiiciieeceeeeee, II-12
Gambar 3.1 Lokasi PrOYEK.........ccoeoiiiiiiiiieiieie et I11-3
Gambar 3.2 Gedung RSPON .......ccoiiiiiiiiiiieeeeeee ettt 1-3
Gambar 4.1 Diagram FTA ...ttt IV-26
xii

https://lib.mercubuana.ac.id



Daftar Lampiran

DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran 1 Kuesioner Tahap 1 (Validasi Pakar Awal).........ccccceeevviieciienciieeiieene, Lampiran-2
Lampiran 2 Kuesioner Tahap 2 (Responden) ..........cccceevieviiinieniienienieeiiecie e Lampiran-30
Lampiran 3 Lembar Pengesahan K3 ........c.cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiieceeeee e Lampiran-85
Lampiran 4 Dokumentasi Proyek dan Sertifikat Pakar.............c.ccccovveeiiiniiinnnnnnee. Lampiran-87
Lampiran 5 Karttl ASISEEINST ....cccuvreecuireeiieeeiieesieeesieeesireeeseeeeseeeeesaeeeseeessseeessseeensnes Lampiran-89
xiii

https://lib.mercubuana.ac.id





