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ABSTRAK 
 

Listrik dapat dihasilkan dari berbagai sumber energi primer terbarukan dan tidak 
terbarukan. Ada banyak energi alternatif alami yang dapat dimanfaatkan untuk 
menghasilkan listrik, salah satunya adalah pemanfaatan tenaga angin. Penelitian ini 
dilakukan menggunakan Turbin Angin Sumbu Horizontal (TASH) Tiga Bilah Spiral 
Dengan Aspect Ratio 0,128 untuk mengetahui seberapa besar pengaruh nilai aspect 
ratio 0,128 pada kinerja Turbin Angin Sumbu Horizontal (TASH) Tiga Bilah Spiral. 
Tujuan dari penelitian ini untuk menganalisis variasi tiga bilah spiral Turbin Angin 
Sumbu Horizontal (TASH) dengan Aspect Ratio 0,128 guna menganalisis apakah 
turbin angin dengan aspect ratio 0,128 dapat beroperasi lebih optimal dan efisien pada 
kecepatan angin tertentu. Metode yang digunakan pada penelitian ini yaitu uji 
lapangan dilakukan dalam tiga sesi pengujian. Dimulai dari jam 09:00 – 17:00. 
Pengujian TASH dilakukan untuk memverifikasi terhadap kinerja aspect ratio dan 
mendapatkan parameter terukur seperti nilai tegangan (V), arus (Amp), torsi (Nm), 
dan kecepatan putar turbin (RPM) maupun non-dimensional parameter seperti 
koefisien daya (Cp), koefisien torsi (Ct), tip speed ratio (TSR) pada kecepatan angin 
di Muara Baru, Jakarta Utara. Setelah di lakukan penelitian dicapai nilai tertinggi 
menggunakan Planetary Gear pada kecepatan angin 5,0 m/s menghasilkan tegangan 
sebesar 55,37 V, arus 1,28 A, dan torsi 29,54 pada kecepatan turbin 29,48 Rpm. 
Koefisien daya (𝐶p), koefisien torsi (Ct), dan Tip Speed Ratio (TSR) tertinggi dicapai 
menggunakan Planetary Gear sebesar 0,6139 pada kecepatan angin 4,5 m/s. 0,8791 
pada kecepatan angin 4,0 m/s, dan 0,7604 pada kecepatan angin 5,0 m/s.  
 
Kata kunci: Turbin Angin Sumbu Horizontal (TASH), Bilah Spiral, Energi 
Terbarukan, Aspect Ratio 
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HORIZONTAL AXIS WIND TURBINE PERFORMANCE ANALYSIS OF 
THREE SPIRAL BLADES WITH 0,128 ASPECT RATIO 

ABSTRACT 
 

Electricity can be generated from various sources of renewable and non-renewable 
primary energy. There are many alternative natural energy sources that can be used 
to generate electricity, such as wind power. The research was conducted using a 
Horizontal Axis Wind Turbine (HAWT) with a Three-Bladed Spiral Blade, with an 
aspect ratio of 0,128, to determine the impact of the aspect ratio 0,128 on the 
performance of the HAWT. The purpose of the research is to analyze the performance 
of the three-bladed spiral HAWT with an aspect ratio of 0,128 to determine if the wind 
turbine with this aspect ratio can operate more optimally and efficiently at certain 
wind speeds. The research method used in this study is field testing, which was 
conducted in three testing sessions. The testing sessions took place from 9:00 AM to 
5:00 PM. The turbine was tested to verify the performance of the aspect ratio and to 
obtain the voltage and current at specific wind speeds in Muara Baru, North Jakarta. 
After conducting research, the highest value was achieved using a Planetary Gear at 
a wind speed of 5,0 m/s producing a voltage of 55,37 V, a current of 1,28 A, and a 
torque of 29,54 at a turbine speed of 29,48 Rpm. The highest power coefficient (𝐶p), 
torque coefficient (Ct), and Tip Speed Ratio (TSR) were achieved using a Planetary 
Gear of 0,6139 at a wind speed of 4,5 m/s. 0,8791 at a wind speed of 4,0 m/s, and 
0,7604 at a wind speed of 5,0 m/s. 

 

Keywords: HAWT (Horizontal Axis Wind Turbine), Spiral Blades, Renewable Energy, 
Aspect Ratio. 
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