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ABSTRAK 

KHAIRUNNISA PUSPITA NINGTYAS. ANALISIS POTENSI LIKUIFAKSI AKIBAT 
GEMPA DENGAN MENGGUNAKAN NILAI SPT (Studi kasus: Proyek Pembangunan Tanggul 
dan Drainage PT Komatsu Indonesia). Dibimbing oleh DESIANA VIDAYANTI. 

Indonesia merupakan wilayah dengan potensi gempa bumi yang besar. Hal ini disebabkan 
lokasi Indonesia yang terletak pada pertemuan tiga lempeng tektonik utama bumi yaitu Lempeng 
Eurasia, Indo-Australia, dan Pasifik.  Dalam dunia teknik sipil, gempa bumi menimbulkan 
beberapa resiko yang sangat penting untuk diperhitungkan, yaitu kegagalan struktur. Permasalahan 
yang akan dibahas pada tugas akhir ini, yaitu menganalisis potensi likuifaksi yang terjadi pada 
proyek yang ditinjau. Berkaca pada kejadian bencana alam di Palu pada September 2018 lalu, 
akibat guncangan gempa bumi, terjadi gejala likuifaksi dimana terjadi kenaikan dan penurunan 
permukaan tanah. Tanah di daerah tersebut tiba tiba berubah menjadi lumpur dan menyeret 
bangunan di atasnya. 

Penelitian ini bertujuan untuk (1) mencari parameter-parameter yang mempengaruhi potensi 
likuifaksi di lokasi penelitian; (2) menganalisis perhitungan Cyclic Stress Ratio (CSR) dan Cyclic 
Resistance Ratio (CRR) dengan menggunakan data Standard Penetration Test (SPT) serta data 
gempa yang terjadi; (3) menghitung faktor keamanan akibat peristiwa likuifaksi pada tanah yang 
ditinjau berdasarkan data Standard Penetration Test (SPT); (4) menganilisis potensi likuifaksi yang 
terjadi pada lokasi penelitian. Metode penelitian memberikan gambaran rancangan penelitian yang 
meliputi, antara lain : prosedur dan langkah-langkah yang harus ditempuh, waktu penelitian, 
sumber data, dan dengan langkah apa data-data tersebut diperoleh dan selanjutnya diolah untuk 
dianalisis. 

Hasil penelitian ini dapat disimpulkan, data tanah yang digunakan dalam Analisa ini terdiri 
dari tiga titik pengambilan sample. Data yang digunakan adalah data SPT pada DB I (dengan MAT 
1,10 mtr), DB II (dengan MAT 1,50 mtr), DB III (dengan MAT 2,8 mtr). Tanah didominasi jenis 
Lanau. Dari hasil perhitungan yang didapat dengan mengambil sample perhitungan pada 9,5 SR, 
mengartikan bahwa lapisan tanah di lokasi penelitian aman terhadap likuifaksi hingga 9,5 SR 
(Analisa hanya sampai 9,5 SR). Saran yang dapat diambil dari penelitian ini, hasil analisis 
perhitungan yang diperoleh sebaiknya dibandingkan dengan metode perhitungan lainnya, seperti 
perhitungan dengan menggunakan data laboratorium atau juga dengan data pengujian sondir atau 
CPT; jumlah titik pengujian sebaiknya lebih banyak, agar ada data pembanding satu dengan 
lainnya, dan mendapatkan data lapisan berpotensi likuifaksi lebih akurat; untuk analisa MSF 
sebaiknya menggunakan lebih banyak data SR, agar lebih akurat dan diketahui range besar gempa 
magnitude berapa lokasi penelitian berpotensi likuifaksi; sistem pondasi yang akan digunakan 
sebaiknya tetap mengacu pada analisa potensi likuifaksi pada lokasi yang ditunjau. 
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ABSTRACT 

KHAIRUNNISA PUSPITA NINGTYAS. ANALYSIS OF POTENTIAL LIQUIFACTION DUE 
TO AN EARTHQUAKE USING SPT VALUE (Case study: PT Komatsu Indonesia Embankment 
and Drainage Construction Project). Supervised by DESIANA VIDAYANTI.. 

Indonesia is a region with the potential for large earthquakes. This is due to Indonesia's 
location at the meeting point of the Earth's three main tectonic plates, namely the Eurasian, Indo-
Australian and Pacific Plates.  In the world of civil engineering, earthquakes pose several risks that 
are very important to take into account, namely structural failure. The problem that will be 
discussed in this final assignment is analyzing the potential for liquefaction that occurs in the 
project under review. Reflecting on the natural disaster in Palu in September 2018, due to 
earthquake shocks, liquefaction symptoms occurred where the land surface rose and fell. The soil 
in the area suddenly turned to mud and dragged down the buildings above it. 

This research aims to (1) look for parameters that influence the liquefaction potential at the 
research location; (2) analyzing the calculation of the Cyclic Stress Ratio (CSR) and Cyclic 
Resistance Ratio (CRR) using Standard Penetration Test (SPT) data as well as earthquake data that 
occurred; (3) calculate the safety factor due to liquefaction events on the land being reviewed based 
on Standard Penetration Test (SPT) data; (4) analyze the potential for liquefaction that occurs at 
the research location. The research method provides an overview of the research design which 
includes, among other things: procedures and steps that must be taken, research time, data sources, 
and with what steps the data is obtained and then processed for analysis. 

The results of this research can be concluded, the soil data used in this analysis consists of 
three sampling points. The data used is SPT data on DB I (with MAT 1.10 mtr), DB II (with MAT 
1.50 mtr), DB III (with MAT 2.8 mtr). The soil is dominated by silt type. From the calculation 
results obtained by taking calculation samples at 9.5 SR, it means that the soil layer at the research 
location is safe against liquefaction up to 9.5 SR (Analysis only up to 9.5 SR). Suggestions that 
can be taken from this research are that the calculation analysis results obtained should be 
compared with other calculation methods, such as calculations using laboratory data or also with 
sondir or CPT test data; The number of test points should be greater, so that there is data to compare 
with each other, and to obtain more accurate data on potentially liquefaction layers; for MSF 
analysis, it is better to use more SR data, so that it is more accurate and knows the range of 
earthquake magnitudes and how many research locations have the potential for liquefaction; The 
foundation system that will be used should still refer to the analysis of liquefaction potential at the 
location being reviewed. 
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