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ABSTRAK

Judul : Analisis Kapasitas Dukung Pondasi Tiang Pancang Berdasarkan Data Pengujian
Cpt (Studi Kasus : Pembangunan Pabrik Di Delta Silicon 3), Nama : Nur Arhami Laila,
NIM : 41119120028, Dosen Pembimbing : Ir. Kukuh Mahi Sudrajat, AMd., ST, MT,
IPM., APEC Eng., 2024

Pondasi berfungsi meneruskan beban struktur bangunan yang ada di atasnya kedalam
lapisan tanah. Desain pondasi yang direncanakan harus mampu menahan beban
bangunan sedangkan lapisan tanah yang menopang pondasi harus mampu menerima
beban yang diberikan oleh pondasi. Untuk memastikan hal tersebut dilakukan beberapa
penyelidikan tanah di lapangan guna mengetahui karakteristik dan kapasitas dukung
tanah dan data tersebut dapat dipakai dalam perencanaan pondasi. Tujuan dalam
penelitian ini yaitu untuk mencari nilai kapasitas dukung pondasi tiang tuang dan tiang
kelompok, mencari nilai penurunan pondasi tiang tunggal dan tiang kelompok dan
mencari ukuran dimensi yang dapat di sarankan untuk proyek Pembangunan Pabrik di
Delta Silicon 3. Data yang dikumpulkan berupa hasil uji Cone Penetration test (CPT)
sebagai data penyelidikan tanah yang lakukan di 3 titik S-1, S-2 dan S-3 di lapangan juga
data perhitungan struktur bangunan yang di peroleh dari pihak konsultan. Data tersebut
akan dihitung secara manual menggunakan tiga Metode Perhitungan Kapasitas Dukung
vaitu Metode Aoki De Alencar, Metode Schmertmann dan Nottingham dan Metode
Langsung ketiga metode tersebut merupakan metode umum yang sudah diuji dalam
beberapa penelitian sehingga dipilih untuk mendapatkan keakuratan hasil perhitungan.
Diameter pondasi yang akan dihitung adalah 20 cm, 30 cm dan 40 cm dengan kedalaman
pondasi 16 m. Hasil perhitungan menunjukan perhitungan dengan Metode Aoki De
Alencar memiliki nilai kapasitas dukung yang paling kecil dan diameter pondasi tiang
tunggal disarankan minimal 40 cm sedangkan pondasi kelompok dapat menggunakan
diameter 30 cm dengan konfigurasi 2 tiang dalam kelompok. Peneliti berharap penelitian
ini dapat bermanfaat untuk pihak-pihak terkait sebagai bahan pertimbangan dalam
mencari kapasitas dukung pondasi proyek Pembangunan Pabrik Delta Silicon 3.

Kata Kunci : Kapasitas Dukung Tiang Tunggal; Kapasitas Dukung Tiang Kelompok;
Metode Aoki De Alencar; Metode Schmertmann dan Nottingham; Metode Langsung;

Penurunan Pondasi; Cone Penetration Test (CPT).
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ABSTRACT

Title : Analysis of the Bearing Capacity of Pile Foundations Based on CPT results (Case
Study: Factory Construction Project in Delta Silicon 3), Name : Nur Arhami Laila, NIM
241119120028, Advisor : Ir. Kukuh Mahi Sudrajat, AMd., ST., MT,, IPM., APEC Eng.,
2024

The foundation is transfers load from the upper structure building into soil. Foundation s
design must be able to support the building load, and the soil layers must be able to bear
the load from the foundation To ensure this, there must be soil investigation which is
conducted in project area to determine the soil characteristic and bearing capacity
maximum from the soil. The purpose of this research is to find the value of bearing
capacity for single pile and group pile, settlement for single pile and gtoup pile, and the
dimension of the foundation that can be suggested for Factory Construction Project at
Delta Silicon 3 — Lippo Cikarang. The collected data for soil investigation is Cone
Penetration Test (CPT) result which was carried out in three locations S-1, S-2, and S-3
in this project, Structural calculation from the consultant and this research will be
analyzed manually using three methods: Aoki De Alencar Method, Schmertmann and
Nottingham Method, and Direct Method. That three methods were common and have been
widely use in many research and have been chosen to achieve the accurate results. The
Diameter of the pile that will be calculate is 20 cm, 30 cm, anad 40 cm and the depth is
16 m according to the CPT results. Through this research, the calculation using Aoki De
Alencar method give us the smallest bearing capacity and the dimension for single file
can using minimum 40 cm for foundation diameter while, for the group foundation can
using minimum 2 pile of 30 cm foundation diameter. I hope that this research will be very
useful for relevant parties as a reference in determining the bearing capacity of the
foundation for Factory Construction Project at Delta Silicon 3-Lippo.

Keywords : Bearing Capacity of Single Pile; Bearing Capacity of Group Pile; Aoki De
Alencar Method; Schmertmann dan Nottingham Method; Direct Method; Settlement;
Cone Penetration Test (CPT).
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Eg

Es

Fy

F

fo

Js

Iws

= arc tg (D/S)

= phi (3,14)

DAFTAR SIMBOL

= Koefisien korelasi bergantung pada OCR

= Faktor empiric untuk tipe tanah

= koefisien yang bergantung pada distribusi gesekan selimut sepanjang pondasi

tiang

= Luas penampang tiang pancang

= Lebar kelompok tiang

= Koefisien empiris
= Beban mati
= Diameter tiang

= Beban gempa

= Efisiensi tiang kelompok

= Modulus elastisitas tiang

= Modulus elastisitas tanah

= Faktor empiric tahanan tiang berdasarkan tipe tiang

= Faktor empiric tahanan kulit berdasarkan tipe tiang

= Tahanan kulit persatuan luas

= Tahanan ujung satuan

= Perbandingan nilai tahanan ujung dan sisi selimut konus

= Perlawanan geser

= Faktor pengaruh
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JHL

K
K.

I<f

QOa

Og
Op
Os
Ou
gb

qc

= Jumlah Hambatan Lekat dari data CPT / Sondir

= Keliling tiang

= Koefisien tak berdimensi (bergantung pada tipe tiang)
= Koefisien tak berdimensi (bergantung pada rasio L./D)
= Panjang tiang pancang

= Beban hidup

= Jumlah tiang dalam 1 kolom

= Jumlah tiang pancang

= Jumlah tiang dalam 1 baris

= Beban yang bekerja pada pondasi

= Kapasitas dukung ijin tiang

= Kapasitas ujung tiang pancang

= Beban maksimum tiang kelompok

= Beban yang didiukung ujung tiang

= Kapasitas dukung selimut tiang

= Kapasitas dukung aksial ultimit

= Kapasitas ujung per satuan luas

= Nilai tahanan ujung

= Perlawanan konus rata-rata pada area yang ditinjau
= Tahanan sisi selimut konus

= Nilai tahanan total

= Beban hujan

= Rasio friksi

= Angka banding geser
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Dafiar Simbol

S = Penurunan total pondasi tiang pancang

S = Beban salju

SF = Safety Factor (Faktor Keamanan)

A\ = Penurunan pondasi tiang kelompok

Srin = Penurunan yang diizinkan

Sp = Penurunan dari ujung tiang

Sps = Penurunan tiang akibat beban yang dialihkan sepanjang tiang
Ss = Penurunan akibat deformasi axial tiang tunggal

s = Jarak pusat ke pusat tiang

TSF = Total Skin Friction

tf = Geseran total tanah
V = Gaya geser

Vs = Poisson s Ratio

w = Beban angin
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