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ABSTRAK

Sistem pendinginan telah berkembang di berbagai sektor, termasuk komersial, dan
industri. Salah satu teknologi pendingin yang umum digunakan adalah pendinginan
kompresi uap seperti kulkas. Secara umum, cara kerja kulkas sama dengan cara kerja
alat pendingin lain yaitu memanfaatkan proses perpindahan panas dan terjadi proses
pendinginan. Untuk keperluan pemindahkan energi panas tersebut, dibutuhkan suatu
fluida penukar kalor yang selanjutnya disebut refrigerant. Refrigerant yang
digunakan pada kulkas saat ini adalah R134a. Namun berdasarkan
penelitian,refrigerant R134a memiliki potensi sebagai zat yang dapat menyebabkan
efek pemanasan global. Oleh karena itu dalam penelitian ini kami bermaksud
melakukan penelitian studi komparasi refrigerant R134a dengan refrigerant R600a
guna untuk mengetahui performansi dan efisiensi yang lebih baik terhadap kulkas
mini serta mengurangi dampak pemanasan global. Metodologi penelitian yang
dilakukan pada uji eksperimen ini yaitu dengan cara pengumpulan data meliputi data
temperatur dan tekanan, kemudian dari data tersebut diolah dengan menggunakan
diagram p-h dan didapatlah nilai h1, h2, h3 dan h4, yang selanjutnya dapat dilakukan
perhitungan efek refrigerasi dan kerja kompresor sehingga didapatlah nilai COP dan
nilai efisiensi kulkas mini. Dari pengujian tersebut diperoleh nilai COP terbesar yaitu
pada uji coba penggunaan refrigerant R600a baik dengan beban maupun tanpa
beban, yaitu sebesar 2,42 dan 2,25 dan perolehan nilai COP terkecil berada pada uji
coba penggunaan refrigerant R134a, yaitu sebesar 2,3 dan 2,04. Dari hasil pengujian
tersebut dapat disimpulkan bahwa performa penggunaan refrigerant R600a jauh lebih
efisien dan dapat mengurangi dampak pemanasan global.

Kata Kunci : Sistem Pendingin, performansi, efisiensi, R600a, R134
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ANALISIS PERBANDINGAN KINERJA REFRIGERANT R600A DAN R134A
DENGAN BEBAN DAN TANPA BEBAN TERHADAP MESIN
REFRIGERANT

ABSTRACT

Refrigeration systems have developed in various sectors, including commercial and
industrial. One of the commonly used cooling technologies is vapor compression
cooling such as refrigerators. In general, the way a refrigerator works is the same as
the way other cooling devices work, namely utilizing the heat transfer process and a
cooling process occurs. For the purpose of transferring heat energy, a heat exchange
fluid is needed, hereinafter referred to as a refrigerant. The refrigerant currently
used in refrigerators is R134a. However, based on research, refrigerant R134a has
the potential as a substance that can cause global warming effects. Therefore, in this
study we intend to conduct a comparative study of refrigerant R134a with refrigerant
R600a in order to determine better performance and efficiency for mini refrigerators
and reduce the impact of global warming. The research methodology used in this
experimental test is by collecting data including temperature and pressure data, then
from the data it is processed using a p-h diagram and the values of h1, h2, h3 and h4
are obtained, which can then be calculated the refrigeration effect and compressor
work so that the COP value and efficiency value of the mini refrigerator are
obtained. From the test, the largest COP value was obtained in the trial of using
refrigerant R600a both with and without load, which were 2.42 and 2.25 and the
smallest COP value was obtained in the trial of using refrigerant R134a, which were
2.3 and 2.04. From the test results, it can be concluded that the performance of using
refrigerant R600a is much more efficient and can reduce the impact of global
warming.

Keywords: Refrigerator System, performance, efficiency, R600a, R134
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