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ABSTRAK 

Energi gelombang laut yang merupakan energi terbarukan dan khususnya di 
Indonesia sangat berpotensial untuk dikembangkan dan dimanfaatkan menjadi energi 
pembangkit listrik yang tidak ternilai harganya. Dengan kondisi ini, Konverter 
Energi Gelombang (KEG) menggunakan prinsip dasar yaitu mengubah energi 
gelombang menjadi gerakan linier atau rotation untuk menggerakkan generator 
kemudian mengkonversinya menjadi listrik. Pada penelitian sebelumnya yang 
menggunakan desain ponton I beam dengan konstanta pegas 612,5 N/m mempunyai 
beberapa kekurangan salah satunya kurang efektif menangkap gaya gelombang dan 
tidak mampu menghasilkan energi listrik lebih besar. Namun pada penelitian ini 
dibuat desain ponton baru yaitu H beam dengan harapan penambahan konstanta 
pegas ekuivalen 3920 N/m dapat lebih efektif menangkap gaya gelombang dan 
mampu menghasilkan energi listrik lebih besar. Tujuan penelitian ini menentukan 
daya kinerja perangkat energi gelombang dalam menghasilkan Tegangan, Arus, 
Putaran pada poros gearbox, dan Efisiensi dengan konstanta pegas ekuivalen 3920 
N/m akibat gerak pitching dan menganalisis kerja jenis ponton yang lebih baik agar 
dapat menghasilkan daya listrik yang lebih besar. Uji lapangan dilakukan di laut 
pantai Tanjung Pasir Tangerang menggunakan metode eksperimental dan 
pengamatan dilakukan dalam tiga sesi. Penelitian ini mengevaluasi kinerja perangkat 
Konverter Energi Gelombang (KEG) dengan variasi konstanta pegas dan desain 
struktur. Perangkat dengan konstanta pegas ekuivalen 3920 N/m mampu 
menghasilkan tegangan listrik maksimal sebesar 142 V, arus listrik maksimal 12,9 A 
dan daya yang dihasilkan sebesar 1831,81 Watt dengan putaran poros gearbox 
hingga 39,32 RPM. Energi power take off yang dihasilkan mencapai 9159 Joule, 
dengan energi mekanik gelombang maksimal sebesar 17961,21 Joule dan efisiensi 
maksimal 0,52%. Dalam perbandingan desain, H Beam dengan konstanta pegas 3920 
N/m menghasilkan daya 1831,81 W, jauh lebih tinggi dibandingkan dengan I Beam 
yang hanya mencapai 254,54 W. Hasil ini menunjukkan bahwa desain dan konstanta 
pegas yang lebih tinggi secara signifikan meningkatkan kinerja perangkat KEG.  

Kata Kunci: Konverter Energi; Pitching; Planetary Gear; Generator. 
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EFFECT OF 3920 N/m EQUIVALEN SPRING CONSTANTABILITY ON THE 

PERFORMANCE STUDY OF A WAVES ENERGY CONVERTER DEVICE 

AGAINST PITCHING MOTION  

 
 

ABSTRACT 

Ocean wave energy which is renewable energy and especially in Indonesia has the 

potential to be developed and utilized into invaluable power generation energy. With 

this condition, the Wave Energy Converter (WEC) uses the basic principle of 

converting wave energy into linear motion or rotation to drive a generator and then 

convert it into electricity. In previous studies that used the I beam pontoon design 

with a spring constant of 612.5 N / m had several shortcomings, one of which was 

less effective in capturing wave forces and was unable to produce greater electrical 

energy. However, in this study a new pontoon design was made, namely the H beam 

with the hope that the addition of an equivalen spring constant of 3920 N / m can 

more effectively capture wave forces and be able to produce greater electrical 

energy. The purpose of this research is to determine the performance of the wave 

energy device in producing Voltage, Current, Rotation on the gearbox shaft, and 

Efficiency with an equivalen spring constant of 3920 N/m due to pitching motion and 

analyze the work of better pontoon types in order to produce greater electrical 

power. Field tests were conducted in the sea of Tanjung Pasir beach Tangerang 

using experimental methods and observations were made in three sessions. This 

study evaluates the performance of the Wave Energy Converter (WEC) device with 

variations in spring constant and structural design. The device with an equivalen 

spring constant of 3920 N/m is able to produce a maximum electrical voltage of 142 

V, a maximum electrical current of 12.9 A and a generated power of 1831.81 Watt 

with gearbox shaft rotation up to 39.32 RPM. The power takes off energy generated 

reaches 9159 Joules, with a maximum wave mechanical energy of 17961.21 Joules 

and a maximum efficiency of 0.52%. In the design comparison, the H Beam with an 

equivalen spring constant of 3920 N/m produced 1831.81 W of power, much higher 

than the I Beam which only reached 254.54 W. These results show that the higher 

design and spring constant significantly improved the performance of the KEG 

device. 

Keywords: Energy Converter; Pitching; Planetary Gear; Generator. 
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