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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan metode deteksi kerusakan pada mesin
fan booster menggunakan ekstraksi fitur suara berbasis Short Time Fourier Transform
(STFT) dan jaringan saraf konvolusi mendalam (deep convolutional neural
network/DCNN) yang telah dilatih sebelumnya (pretrained). Masalah utama yang
dihadapi dalam pemeliharaan mesin adalah deteksi dini kerusakan, yang dapat
mengarah pada peningkatan keandalan dan ketersediaan sistem. Metode deteksi
kerusakan yang diajukan menggunakan STFT untuk menghasilkan representasi fitur
spektrogram dari sinyal suara mesin fan booster, yang kemudian dimasukkan ke dalam
DCNN yang telah dipelajari sebelumnya untuk klasifikasi kerusakan. Metodologi
penelitian melibatkan pengumpulan data suara mesin fan booster yang normal dan
bermasalah, ekstraksi fitur menggunakan STFT, pelatihan DCNN pada data latih, dan
pengujian kinerja pada data uji yang tidak pernah dilihat sebelumnya. Hasil
eksperimen menunjukkan bahwa pendekatan yang diusulkan dapat mendeteksi
kerusakan pada mesin fan booster dengan tingkat akurasi validasi yang baik yaitu
99.73%. Dengan demikian, penelitian ini memberikan kontribusi signifikan dalam
pengembangan teknologi deteksi dini kerusakan mesin berbasis suara untuk

meningkatkan kinerja pemeliharaan prediktif.

Kata Kunci : Short Time Fourier Transform (STFT), Pretrained Deep Convolutional
Neural Network (DCNN), Representasi Fitur Spektrogram, Klasifikasi

Kerusakan, Pengujian Kinerja, Sensitivitas dan Spesifisitas
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DETECTION OF FAN BOOSTER MACHINE DAMAGE THROUGH SHORT
TIME FOURIER TRANSFORM SOUND EXTRACTION USING PETRAINED
DEEP CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK

ABSTRACT

This study aims to develop a method for detecting damage to fan booster machines
using sound feature extraction based on Short Time Fourier Transform (STFT) and
pretrained deep convolutional neural network (DCNN). The main problem faced in
machine maintenance is the early detection of breakdowns, which can lead to
increased reliability and availability of the system. The proposed fault detection
method uses STF'T to generate a representation of the spectrogram feature of the fan
booster machine's sound signal, which is then incorporated into the previously studied
DCNN for damage classification. The research methodology involved collecting
normal and problematic fan booster machine sound data, feature extraction using
STFT, DCNN training on training data, and performance testing on test data that had
never been seen before. The experimental results show that the proposed approach
can detect damage to the fan booster machine with a good validation accuracy rate of
99.73%. Thus, this research makes a significant contribution to the development of
sound-based early detection technology of engine damage to improve predictive

maintenance performance.

Keywords: Short Time Fourier Transform (STFT), Pretrained Deep Convolutional
Neural Network (DCNN), Spectrogram Feature Representation, Damage
Classification, Performance Testing, Sensitivity and Specificity
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Jc fungsi aktivasi lapisan konvolusi

b bias yang sesuai dari filter ke-l

aq kernel yang sesuai dari filter ke-I

X sinyal diskrit dengan ukuran N

W Frequency

n indeks titik data di x
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q indeks baris setelah penggabungan
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Lp panjang filter dalam lapisan penggabungan
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Singkatan Keterangan
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