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ABSTRAK

Nama : Yosep Saepuloh

NIM 141620110018

Program Studi : Teknik Industri

Judul Laporan Skripsi : Analisis Tingkat Risiko Bahaya K3 Pada

Proses Pengolahan Air Limbah Apartemen
Menggunakan Metode Hazard and Operability
Study (HAZOPS)

Pembimbing : Ir. Indra Almahdy, M. Sc

Apartemen di Indonesia, khusunya di Jakarta telah mengali pertumbuhan signifikan
dalam beberapa tahun terakhir. Aktivitas di aprtemen menghasilkan berbagai jenis
limbah, baik limbah organik maupun anorganik. Salah satu kegiatan yang dilakukan
dalam pengeloaan apartemen adalah pengolahan air limbah. Walaupun perusahaan
telah menerapkan beberapa standar atau prosedur keselamatan kerja, dalam
pelaksanaanya masih terdapat beberapa potensi bahaya yang dapat menimbulkan
kasus kecelakaan kerja. Apabila potensi bahaya yang timbul dapat diidentifikasi
dan dikendalikan, maka angka kemunculan kecelakaan pun dapat menurun.
Identifikasi dan pengendalian potensi bahaya dapat dilakukan dengan
menggunakan metode HAZOP. Hasil obervasi menemukan 43 potensi bahaya
(hazard) dan kemudian digolongkan menjadi 12 sumber hazard. Berdasarkan
penilaian /evel risiko, terdapat 3 sumber hazard yang tergolong "Ekstrim", 2 sumber
hazard yang tergolong "Risiko Tinggi", 3 sumber hazard yang tergolong "Risiko
Sedang", dan 4 sumber hazard yang tergolong "Risiko Rendah". Penelitian ini
menghasilkan rekomendasi perbaikan berupa pembuatan Standard Operating
Procedure (SOP), jadwal pelatihan penggunaan Alat Pelindung Diri (APD), jadwal
pelaksanaan safety talk, worksheet penggunaan APD, lembar kontrol penggunaan
APD, checklist handrail, dan checklist penutup bak.

Kata Kunci: Apartemen, HAZOP, Tingkat Risiko, Penilaian Risiko
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ABSTRACT

Name : Yosep Saepuloh

NIM : 41620110018

Study Program : Industrial Engineering

Title Thesis Report : Analysis of the Risk Level of K3 Hazards in

Apartment Wastewater Management Using the
Hazard and Operability Study (HAZOPS) Method
Counsellor : Ir. Indra Almahdy, M. Sc

Apartments in Indonesia, especially in Jakarta, have experienced significant
growth in recent years. Activities in apartments produce various types of waste,
both organic and inorganic waste. One of the activities carried out in apartment
management is wastewater treatment. Although the company has implemented
several work safety standards or procedures, in its implementation there are still
several potential hazards that can cause cases of work accidents. If the potential
hazards that arise can be identified and controlled, the number of accidents can
decrease. ldentification and control of potential hazards can be done using the
HAZOP method. The observation results found 43 potential hazards and then
classified into 12 hazard sources. Based on the risk level assessment, there are 3
hazard sources classified as "Extreme”, 2 hazard sources classified as "High Risk",
3 hazard sources classified as "Medium Risk", and 4 hazard sources classified as
"Low Risk". This research resulted in recommendations for improvement in the form
of making Standard Operating Procedure (SOP), training schedule for the use of
Personal Protective Equipment (PPE), safety talk schedule, PPE use worksheet,
PPE use control sheet, handrail checklist, and tub cover checklist.

Keywords: Apartement, HAZOP, Risk Level, Risk Assessment

vil

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt sttt sttt i
HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI ....cccooiiiiiiiiiiiieiieeeeeeene il
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt il
KATA PENGANTAR ... .ottt v
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI.......ccccoviiiriinee. v
ABSTRAK ...ttt sttt vi
ABSTRACT ..ottt ettt sttt et e nseenseeneeneas vii
DAFTAR ISL ..ottt se e snaens viii
DAFTAR TABEL......ooiiiieeeeee ettt X
DAFTAR GAMBAR ..ottt xi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt st xii
BAB I PENDAHULUAN ..ottt ae e s e 1
1.1 Latar Belakang .........cccoeeiiiiiiiieiiiiieeie e 1
1.2 Perumusan Masalah............coocoiiiiiiiiiiiiicee, 4
1.3 Tujuan Penelitian..........cccooveriiiiiiiiniiniiicciecceccee e 4
1.4  Manfaat Penelitian..........coccooviiiiiiiiiiiiiienieeeeee e 4
1.5 Batasan Penelitian ..........ccccoooiiiiiiiiiiiiiieniieeee e 5
BAB II TIJAUAN PUSTAKA ...ttt 6
2.1 KONSEP dan TEOTT ..veeeeuiiieiiiieiieesiie ettt e e e e s 6
2.1.1 Keselamatan dan Kesehatan Kerja (K3) ......cccccooviiiiiiiiiniiiieeee 6
2.1.2 Rambu-rambu K3 .......cooiiiiiiee e 6
2.1.3 Kecelakaan Kerja .......cocveeiiiieiiieeiieceeeeee et 8
2.1.4 Keselamatan Kerja .......cccoeeveeeiiieeiiieeieecieeciie e evee e 10
2.1.5 Tujuan Keselamatan dan Kesehatan Kerja.........cccccoceviininiiniinennene. 10
2.1.6 LIMDah .ot 11
2.1.7 BAhAYA....coiciiiiciieccee e e 12
2.1.8 Identifikasi Bahaya (Hazard Identification) .............cccceeecveevcvveennnnn. 13
2.1.9 Manajemen RiSTKO ........cceeviiriieiiieiiieiieeie et 14
viii

https://lib.mercubuana.ac.id



2.1.9 Hazard and Operability Study (HAZOPS) .....cooovvviieiieieeieeiee, 16

2.1.10 Analisis Hazard and Operability Study (HAZOP)........cccccvveeuvennnne. 19
2.1.11 Penilaian RiSiKo (RiSk ASSESTENE) ......uveecuveeeciieeeieeeeiieeeieeeeiee e 20

2.2 Penelitian Terdahulu............coooiiiiiiiii e 28
2.3 Kerangka Pemikiran...........cccccueeriieiiiiniiiiieiie e 40
BAB III METODE PENELITIAN .....oociiiiiiiiiiieeeee e 41
3.1 Jenis Penelitian......ccc.eoiuiiiiiiiiiiiieieeeee e 41
3.2 Jenis Data dan Informasi..........ccoeviiriieniiiiiinieecee e 41
3.3 Metode Pengumpulan Data............ccoeeveeiiiiiiiiniieiieiecieeeeeeee e 42
3.4 Metode Pengolahan dan Analisis Data...........ccccoeeveerieeiiienieenieniecieee, 42
BAB IV PEMBAHASAN ..ottt 47
4.1 Pengumpulan Data ..........cooouieiiiiiiiiieiiieee et 47
4.1.1  Alur Proses Pengolahan Air Limbah.............cccccoovivviiniiiiiienienien 47
4.1.3  Data Kecelakaan Kerja........cccooveeiieriiiiiieniieieenie e 51

4.2 Pengolahan Data...........cceeiiiiiiiiiiiieeeee e 52
4.2.1  Identifikasi RiSIKO ......ccovieriiiiiiieiieie e 52
4.2.2  Penilaian Tingkat Risiko (Risk [evel) .........ccoveveeivvveiiniiiiiiaenen. 54

A3 HASTL et 56
4.3.1 Hasil Analisis Risk Level dari Sumber Hazard “Sikap Pekerja”..... 56
4.3.2  Hasil Analisis Risk Level dari Sumber Hazard “Penutup Bak™ ...... 57
4.3.3  Hasil Analisis Risk Level dari Sumber Hazard “Handraill” ........... 58
4.3.4  Hasil Hazard and Operability Study (HAZOP) .......oovvvveveenennnen. 60
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ......oooiiiiieeeeee e 63
ST KESIMPUIAN ..ot e 63
5.2 SATAN ...ttt et s 64
DAFTAR PUSTAKA ... .ottt 66
LAMPIRAN ..ottt ettt ettt 69

X

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 GUIAE WOFK ......cc.ooouiiiiiiiiiiieieee e 17
Tabel 2.2 Parameter Teknik HAZOP ..o 17
Tabel 2.3 Kriteria Likelinood ...............cccooceeieiiiiiiiiiiiieiieeiese et 21
Tabel 2.4 Kriteria CONSEQUENCE ..........ccueeeueeeeeaiiesieeeiieeieesieesreeeieesaeeseessaesseens 21
Tabel 2.5 RISk MAIFIX ..c.eovueeiieiiiieeeeee et 22
Tabel 2.6 Penelitian Terdahulu...........coocooiiiiiiiiiiiii e 28
Tabel 2.6 Penelitian Terdahulu (Lanjutan) ...........coccoeiieiiiiiiinieiiienieeceeeee 29
Tabel 2.6 Penelitian Terdahulu (Lanjutan) ..............ccoooiiiiiiiiiiiiiaeen. 30
Tabel 2.6 Penelitian Terdahulu (Lanjutan) ...........cccceeevierieeiiienieiiienieeeecie e 31
Tabel 2.6 Penelitian Terdahulu (Lanjutan) ...........cocceeiieniiiiiiniiiiieieecee e 32
Tabel 2.6 Penelitian Terdahulu (Lanjutan)..........cccccoeoieiieiiiiniiiieieeceeee 33
Tabel 2.6 Penelitian Terdahulu (Lanjutan) ...........cccceeevierieeiiieniieiiienieecesie e 34
Tabel 2.6 Penelitian Terdahulu (Lanjutan)...........ccccceeviieeniieeniiecniecce e 35
Tabel 2.6 Penelitian Terdahulu (Lanjutan)..........cccccoeeieniieiiinieiiienieeceieee 36
Tabel 2.6 Penelitian Terdahulu (Lanjutan)..........cccccoeeieiiieiienieiiienieeceie e 37
Tabel 2.6 Penelitian Terdahulu (Lanjutan)...........ccccceevvieeniiieeniieeeiecee e 38
Tabel 2.6 Penelitian Terdahulu (Lanjutan) ...........ccceccveerviieeniieeniieeeeiieeee e 39
Tabel 4.1 Hazard Berdasarkan Sumbernya ................c.ocooiiiiiiiiae, 51
Tabel 4.2 Identifikasi RiSIKO ......cceeiiieiiiiiieiiieee e 52
Tabel 4.2 Identifikasi Risiko (Ianjutan)...........cccccceeeviieniiieniiicieceecee e 53
Tabel 4.2 Identifikasi Risiko (Ianjutan)...........cccccceeveiieniiieniieciee e 54
Tabel 4.3 Perangkingan RiSTKO ........c.cociiiiiiiiiiiiiiiiie et 55
Tabel 4.4 Hasil HAZOP ....veeviiiiieiieeieee et 60
X

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Data Kecelakaan Kerja Tahun 2020-2023...........cccoveviieiiienieeiienienn 2

Gambar 2.1 Hirarki Pengendalian Bahaya ..................c..cci 23

Gambar 2.2 Alat Pelindung Diri.......cccoeoiiiiiiiiiiiieeieeee e 25

Gambar 2.3 Kerangka Pemikian ...........ccccoeviiiiiiiiniiiiceece e 40

Gambar 3.1 Langkah-langkah Penelitian ................c..coii, 44

Gambar 4.1 Alur Proses Pengolahan Air Limbah Apartemen ....................... 47
X1

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Dokumentasi Sumber Bahaya ............ccccoeevvieviiiiciiiiiecee e

xii

https://lib.mercubuana.ac.id





