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ABSTRAK

Poros adalah bagian dari elemen mesin yang berfungsi sebagai penerus daya dan
putaran dari penggerak mesin. Pemilihan bahan dan material penting untuk diketahui
dalam perancangan suatu mesin dan perencanaan elemen poros agar faktor
keamanannya akan lebih terjamin dan hasil rancangan akan lebih aman sesuai dengan
penggunaannya, kondisi operasional, kebutuhan spesifik, dan ketersediaan komponen
alat. Jika di tinjau dari pembebanannya pada poros terdapat beban puntiran. Puntiran
digunakan untuk menentukan keplastisan suatu material. Pada penelitian ini
menggunakan metode simulasi finite element method yang terdapat pada software
ansys workbench yang digunakan antara lain untuk membantu meminimalisir potensi
kegagalan dari prototipe melalui simulasi, melakukan interpretasi, dan memahami
hasil teori dan pengujian. Pada penelitian ini didapat nilai momen puntir sebesar 2,5
Nm dan nilai tegangan geser 2,1843 Mpa dari perhitungan manual teoritis poros. Dan
hasil simulasi didapatkan nilai shear stress (tegangan geser) pada material baja S45C
yaitu sebesar 2,4216 MPa dan shear stress (tegangan geser) pada material aluminium
6061 sebesar 2,4384 MPa. Hasil dalam penelitian simulasi finite element method
berupa equivalent stress, shear stress, maximum shear stress, dan safety factor. Dalam
penelitian ini material yang digunakan yaitu jenis baja S45C dan aluminium 6061.

Kata kunci: poros, puntiran, simulasi Finite Element Method
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ABSTRACT

The shaft is a component of a machine that functions as a power and rotation
transmitter from the engine. The selection of materials is crucial in the design of a
machine and the planning of shaft elements to ensure its safety factors, thereby
guaranteeing the design's safety in accordance with its use, operational conditions,
specific requirements, and component availability. When considering the loading on
the shaft, there is a torsional load. Torsion is used to determine the elasticity of a
material. This research employs the Finite Element Method simulation using the
ANSYS Workbench software. The simulation aims to minimize potential prototype
failures through simulation, interpret results, and comprehend theoretical and
experimental outcomes. The study determined a torsional moment value of 2.5 Nm and
a shear stress value of 2.1843 MPa from manual theoretical calculations. The
simulation results revealed shear stress values for S45C steel and aluminum 6061 to
be 2.4216 MPa and 2.4384 MPa, respectively. The findings of the Finite Element
Method simulation include equivalent stress, shear stress, maximum shear stress, and
safety factor. The materials used in this study are S45C steel and aluminum 6061
Keywords: shaft, torsion, finite element method
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