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ABSTRAK

Judul : Analisis Perbandingan Perhitungan Volume Pekerjaan Tanah Menggunakan
Building Information Modeling (BIM) dan Metode Konvensional (Studi Kasus: Proyek
Penambahan Lajur Ke-3 Segmen Cikande — Serang Timur STA 65+700 — STA 66+800),
Nama : Randi Alifudin, NIM : 41120010107. Dosen Pembimbing : Mirnayani, S.T., M.T.,
2024

Pada proyek penambahan lajur ke-3 segmen Cikande — Serang Timur pada awalnya
proyek ini menggunakan metode konvensional, kemudian dari pihak internal kontraktor
ingin membandingkan efisiensi volume jika dilakukan dengan BIM, untuk mendapatkan
hasil yang menunjukkan perbandingan perhitungan volume antara metode konvensional
dan metode BIM untuk pekerjaan volume tanah. Penulis menemukan sebuah hipotesis
bahwa analisis dan perhitungan volume pada Bill Of Quantity akan menjadi lebih singkat
waktu pengerjaannya jika menggunakan BIM. Hal ini menunjukkan bahwa perhitungan
volume dengan metode konvensional memakan waktu lebih lama dan menyebabkan
ketidakefisienan. Oleh karena itu, penulis membandingkan metode konvensional dengan
metode BIM untuk menghasilkan perhitungan yang lebih akurat dan efisien untuk
diimplementasikan pada proyek pelebaran jalan tol sehingga deviasi yang didapat bisa
menjadi bahan untuk peninjauan kembali terhadap kontrak kesepakatan awal atau bisa
menjadi evaluasi internal dalam menentukan langkah terbaik sebagai keputusan terbaik

untuk proyek.

Penelitian ini menggunakan metode perbandingan antara hasil volume pada pekerjaan
galian dan timbunan menggunakan metode BIM dan metode konvensional. Penelitian ini
mengumpulkan data primer dari gambar kerja, AHSP, dan WBS lalu data sekunder dari

studi literatur seperti jurnal, artikel, dan penelitian sebelumnya.

Hasil analisis perbandingan perhitungan menggunakan BIM dan konvensional
menghasilkan deviasi sebesar 9,75% untuk pekerjaan galian dan 6,85% untuk pekerjaan
timbunan. Dalam kasus ini, volume dan RAB yang dihasilkan metode BIM lebih rendah
daripada yang dihasilkan melalui metode konvensional. Selain itu, metode BIM
menghasilkan tenggat waktu pekerjaan yang lebih cepat, yaitu 8 minggu, dibandingkan

dengan metode konvensional yang memerlukan waktu 10 minggu.
Kata kunci : BIM, Konvensional, Galian dan Timbunan
v
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ABSTRAK

Title : Comparative Analysis of Earthwork Volume Calculations Using Building
Information Modeling (BIM) and Conventional Methods (Case Study: 3rd Lane Addition
Project for Cikande — East Serang STA 65+700 — STA 66+800 Segment), Name : Randi
Alifudin, NIM : 41120010107, Mentor lecture : Mirnayani, S.T., M.T., 2024

In the project to add the 3rd lane in the Cikande - East Serang segment, initially this
project used conventional methods, then the internal contractor wanted to compare the
volume efficiency if carried out using BIM, to get results that show the comparison of
volume calculations between conventional methods and BIM methods for work soil
volume. The author found a hypothesis that the analysis and calculation of volume in the
Bill of Quantity would take less time to process if using BIM. This shows that volume
calculations using conventional methods take longer and cause inefficiency. Therefore,
the author compares the conventional method with the BIM method to produce more
accurate and efficient calculations to be implemented in toll road widening projects so
that the deviation obtained can be used as material for reviewing the initial contract
agreement or can become an internal evaluation in determining the best steps as best

decision for the project.

This research uses a comparison method between volume results in excavation and
embankment work using BIM methods and conventional methods. This research collects
primary data from working drawings, AHSP, and WBS and then secondary data from

literature studies such as journals, articles and previous research.

The results of comparative analysis of calculations using BIM and conventional results
produce a deviation of 9.75% for excavation work and 6.85% for embankment work. In
this case, the volume and RAB produced by the BIM method are lower than those
produced via conventional methods. In addition, the BIM method produces a faster work

deadline, namely 8 weeks, compared to conventional methods which require 10 weeks.

Keywords : BIM, Conventional, Cut and Fill

https://lib.mercubuana.ac.id



KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur atas kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan segala nikmat,
rahmat dan hidayah-Nya kepada penulisa sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas
akhir ini yang berjudul “Analisis Perbandingan Perhitungan Volume Pekerjaan Tanah
Menggunakan Building Information Modeling (BIM) dan Metode Konvensional (Studi
Kasus: Proyek Penambahan Lajur Ke-3 Segmen Cikande — Serang Timur STA 65+700 —
STA 66+800)”.

Tugas akhir ini ditujukan untuk memenuhi salah satu syarat kelulusan Strata 1 jurusan
Teknik Sipil Universitas Mercu Buana. Penulis memahami tanpa bimbingan dan bantuan
serta doa dari berbagai pihak sangat sulit untuk menyelesaikan tugas akhir ini. Maka dari
itu penulis ingin menyampaikan terima kasih atas dukungannya terutama kepada:
Berikut adalah perbaikan struktur kalimat:

1. Sylvia Indriany, S.T., M.T., selaku Ketua Program Studi Teknik Sipil Universitas
Mercu Buana.

2. Mirnayani, S.T., M.T., selaku Dosen Pembimbing dalam penyusunan Tugas
Akhir ini.

3. Kedua orang tua penulis, Bapak Imran dan Ibu Ermawati, yang tak henti
memberikan dukungan, baik moral maupun material, serta doa dalam
menyelesaikan studi ini.

4. Seluruh rekan Tim BIM Acset, terutama Mas Wafaul Azmi, S.T., yang turut
membantu dalam penyelesaian Tugas Akhir ini.

5. Seluruh rekan Teknik Sipil Mercu Buana Angkatan 2020, serta semua pihak yang
telah membantu dalam penyelesaian Tugas Akhir ini.

Sebelumnya penulis sampaikan permohonan maaf apabila ada hal — hal dari tugas akhir
ini yang dipandang kurang tepat. Penulis mengharapkan kritik dan saran yang
membangun terhadap tugas akhir ini agar kedepannya dapat penulis perbaiki demikian
tugas akhir ini dibuat dengan harapan dapat bermanfaat atau memberikan informasi

positif bagi penulis maupun pembaca.

Jakarta, 18 Juli 2024

Penulis
Vi

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt ettt sttt i
LEMBAR PENGESAHAN ...ttt il
LEMBAR PERNYATAAN ...ttt sttt ettt il
ABSTRAK ...t ettt sb et sttt et sb et et nae e v
KATA PENGANTAR . ...ttt ettt vi
DAFTAR IS oottt sttt sttt vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt sttt et sbe et X
DAFTAR TABEL ...ttt s xi
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt st e xiil
BAB | PENDAHULUAN........ooietee ettt nse e I-1
1.1 Latar BelaKang .........coooiiiiiiiiiiiieieet et I-1
1.2 Identifikasi Masalah ..........ccociiiiiiiiiii e I-2
1.3 Perumusan Masalah ...........coocooiiiiiiiiiiii e I-3
1.4 Tujuan Penelitian ...........cocceeiiiiiiiiieiie ettt I-3
1.5  Manfaat Penelitian .........ccccooiiiiiiiiiiiiiieeee e I-3
1.6  Pembatasan dan Ruang Lingkup Masalah .............ccocoiiiiiiiiiiniiis I-4
1.7 Sistematika Penulisan............cccoooiiiiiiiiiiiiiiiee e I-4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA L.ttt II-1
2.1  Manajemen KONnStruKSI ........covevuerieriiiiiniiieeeniesieete ettt II-1
2.2 Sistem Informasi Manajemen ...........coceeeereerieniiniinienieneee e I1-2
2.3 (BIM) Building Information Modeling ...............ccccoeevueeveueeeccueeeiieencreeennennn I1-3
2.4 BIM dalam Manajemen Konstruksi.........ccceevieeeiiiiniiienieeeieeeieeeee e I1-5
2.5 Manfaat BIM ..o I1-5
2.6 Manfaat BIM Dalam Estimasi Biaya ..........cccccceeeviiiiiiieniieiieecieeeee e I1-6
2.7 Autodesk Civil 3D.....cciiiiiiiiieieee e 11-6
2.8 JAlan Tol ..o s I1-7
2.9  Galian dan TIMDBUNAN ........ccoiiiiiiiiiii e e I1-8
2.10  Volume PeKerjaan ...........cccvieiiieeiiieeiiieeiee ettt I1-9
2.11 Penelitian Terdahulu ..........ccooiiiiiiiiie e I1-9
W W X e eI € 7 SRR I1-20
2.13  Kerangka BerfiKir........cccueiiiiiiiiiiiieiieeieeiteee e 11-24
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN ..ot 1-1
vii

https://lib.mercubuana.ac.id



3.1 DeSKripsi UMUIM ..cocuvieiiieiieiieeiieeieeiee ettt ettt siae e e e -1

3.2 Metode Penelitian.........coeeiuivieriiiiiiienieeieeteeeeee e 11-2
3.3 Tahapan Penelitian ..........cccceecuieiiieiiienieiiieie et 111-4
3.3.1  Identifikasi dan Perumusan Masalah ............ccccoceviriiniininiiniencnene 11-4
3.3.2  Tujuan Penelitian ..........cceeecuieeiiiieeciieeeiie et 111-4
3.3.3  Tinjauan Pustaka..........ccceeeiiieiiiiieiieeeie e 111-4
3.3.4  Pengumpulan Data..........cccccvieiiiiiiiiienie e 111-4
33,5  BIM ot I1-5
3.3.6  Metode Konvensional..........cccceoiieiiiiiiiniienienieeeeeeee e -5
337 Analisis Data......cooeiiiiiiiiiiiiee s -5
3.3.8  Validasi Pakar.........occoiiiiiiiiii e 11-6
3.3.9  Kesimpulan dan Saran .........c.ccocceeiiiiiiiniienieeee e III-8
BAB IV HASIL DAN ANALISIS.....oceeeeeeee et V-1
4.1 Tinjauan UmUM .....cooooiiiiniiieiceeeneeeeieetese ettt Iv-1
4.2 Pengumpulan Data .........ccooviiiiiiiiiiiiiiee e Iv-1
4.2.1  Data PrIMET ....cooueiiiiiieiieieeeeeee ettt Iv-1
4.2.2  Data SEKUNALT .....ccuiriiiiiiieiesieee et IV-5
4.3 Pemodelan BIM ........cocooiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e IV-8
4.3.1  Setting Layout Drawing Civil 3D .......ccccooviiiiiiiiiiiiieiecieeeeeeeeee, V-9
4.3.2  Pemodelan 3D Jalan Utama..........ccooeeriiiiiiniiniiinieeeniceeeeeeeee V-9
433 Output Pemodelan BIM .........cccoiiiiiiiiiieeceeccee e IvV-14
4.4 Data Volume Konvensional ..........cccccoooiiiiiiiiiiiiniiiieicieciceeeseeeene IV-14
4.5 Analisis Data ......cooiiiiiiiiiiiiii e Iv-21
4.5.1  Analisis Volume Konvensional dengan BIM .............cccevvvivvninnnnnen. IV-21
4.5.2  Analisis RAB Konvensional dengan BIM............cccccceeviiiiniieiniennnnnen. IvV-22
4.5.3  Analisis Perbandingan Waktu Pekerjaan............ccccoceveiiiniiniencnnne. IV-35
4.5.4  Faktor Yang Mempengaruhi Perbedaan Perhitungan.......................... IV-36
4.5.5  Validasi Hasil......coccoeiiiiiiiiiieeeeeeee e V-39
4.6 Validasi Pakar Hasil Penelitian..........cccccooeveiiiniiniincnieniciciceec IV-40
4.7  Pembahasan Hasil ANaliSis ......cccoeceerieiiiriineniinieniecieneeseee e IV-45
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt V-1
5.1 KeSIMPUIAN ..cueiiiiiiiiieiece ettt en V-1
5.2 SATAN...ciiiiiiiii ettt ettt sane e V-1
viii

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR PUSTAKA . .. oottt Pustaka-1
LAMPIRAN ..ottt ettt ettt e e be et esnseennae e Lampiran-1

1X

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Dimensi BIM .........ccooiiiiiiiieeeeeee e I1-5
Gambar 2.2 Potongan MElNtang ..............cceeeueeieerieirieiieeiecreeceeeeeeere et 11-8
Gambar 2.3 Potongan Memanjang...............ccueevueereeereeieeeeesreeseeeeeereesseeseeereesseesesseenns I1-8
Gambar 2.4 Galian dan TimbUuNan ...........ccecceverieirieieieiesiesese e eeeeeee e sse e 11-8
Gambar 2.5 Kerangka Berfikir Penelitian...............cccooceevviiiioiieiciecieieeeeceeie e I1-25
Gambar 3.1 Layout Proyek ........cccccieiiiieiiieieseeic ettt 11-2
Gambar 3.2 Flowchart Penelitian .............cccecveierienienienininieeeieesiesie e 1-3
Gambar 4.1 Flowchart Proses ANaliSiS..........c.ecueruerererieenieieieiesiesiesieseesieeeeeseeneas V-5
Gambar 4.2 Plan Jalan............coocoiiiiiieieieieeeeese e IV-6
Gambar 4.3 WBS (Work Breakdown Structure) .................coeeeeeeeeceeeceeseeceeeresneennenn, V-6
Gambar 4.4 Settings Layout Drawing Civil 3D .......c.ccoovieiivieiieieiieeeeeeeee e, V-9
Gambar 4.5 Logo tool Subassembly COMPOSET..........cceeeveerreeieerieriieieeiesreeveeneennes IV-10
Gambar 4.6 Profil Perkerasan ............ccccueveieieriesieniesiseeeeeeieieeese e IV-10
Gambar 4.7 Profil Bahu Jalan ...........cccccveieieieiieieiececeee et IV-11
Gambar 4.8 Profil Daylight Timbunan ............cccceeueveeinieieineieeeeeeeeeeeeeve e IV-11
Gambar 4.9 Profil DPT .......cccooiiiiiniiinieeicceee et IV-11
Gambar 4.10 Profil Saluran DIrainase ............ccecevverveereereeeeeeieieeeieseesre e e eeeeneens IvV-12
Gambar 4.11 Tipikal Potongan Melintang Jalan.............cccocooeveininenecneneeen. IV-12
Gambar 4.12 Alinyemen Jalan...........c.ccceoieiiieieiieeieeeeeeeieeee e IV-13
Gambar 4.13 Corridor Jalan ............cccceeieieieierierierese et IV-13
Gambar 4.14 Penggabungan Model jalan dengan Hasil Survei.............cccceeveenene. IvV-14
Gambar 4.15 Timeline BIM ..........cooooiiiiiiieiiieieceeieeeeeee e IV-35
Gambar 4.16 Timeline Konvensional.............ccocevererereeieieieieienieniese e IV-36
Gambar 4.17 Konsep BIM ........cccoiuiiiiiiiiiceceeeeee ettt IV-38
Gambar 4.18 Perpotongan pada BIM...........cccocooooiiiiiiiiicieceeeeeee e V-39
Gambar 4.19 Konsep Konvensional.............cceecverierieeienienieeieeeesie e V-39
X

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu ..........cccooiviiiiiiiiieieeieeesceeeeee e 11-9
Tabel 2.2 ReSCArch GaP ...........coocueeeeeeeeieiieeceeeeee et 11-20
Tabel 3.1 Informasi Umum ProyeK............cccoovveiiiiiiiiiiiiiceeieeeeeeeee e I1-1
Tabel 3.1. Tabel Perbandingan VOIUME..............ccocouiiiiiiiiiiieiiciccieeeeeeeee e I11-6
Tabel 3.2. Tabel Perbandingan Biaya .............cccccoeeuiiiieiiiiieiiciccieeeeeeeee e I11-6
Tabel 3.3 Kualifikasi PaKar...........ccooeeerieiiieieieieeseseseee e 111-6
Tabel 4.1 Hasil WaWaNCATA .........ccevveviereieiieiieiieieieiesie et e e s sse e ssesneeneeseens Iv-2
Tabel 4.2 AHSP Galian Biasa..........ccccceeieviiieieieieriesiesiesieee et eseens 1v-7
Tabel 4.3 AHSP Timbunan Biasa ..........cccecevieieieieiienieseceecceeeeeee e V-8
Tabel 4.4 Total Volume BIM.........cccooiiiiiiieieieieeeeeeeeeeeee e IV-14
Tabel 4.5 Volume Konvensional Galian Biasa Area Kiri.........ccccevvevvenieneneneeinnnnn IV-16
Tabel 4.6 Volume Konvensional Galian Biasa Area Kiri.........ccocevvevvenieneneneennnnn IvV-17
Tabel 4.7 Volume Konvensional Timbunan Biasa Area Kanan ............c.ccccoovenenee. IV-18
Tabel 4.8 Volume Konvensional Timbunan Biasa Area Kiri.........cccccovveveneneennnens IV-20
Tabel 4.9 Total Volume Konvensional .............ccevuererinenieinieieieieiese e Iv-21
Tabel 4.10 Perbandingan Volume Konvensional dengan BIM .............cccccooueuenneeee. Iv-22
Tabel 4.11 RAB Galian Konvensional Area Kanan ..............cocoeevevvevienienineneennenns 1v-22
Tabel 4.12 RAB Galian Konvensional Area Kiri ..........cccocveveievievierienieieeeceeeenes 1vV-24
Tabel 4.13 RAB Timbunan Konvensional Area Kanan............c..ccccevvevienenieseeneennns IV-25
Tabel 4.14 RAB Timbunan Konvensional Area Kiri..........ccccoevvevevierienieneseceeneenen IV-26
Tabel 4.15 Total RAB Konvensional............c.cccecverieriiriinisieeeeeieeeiesiese e IV-28
Tabel 4.16 RAB Galian BIM Area Kanan ............cccoccevevevieieieieieeseseee e IV-28
Tabel 4.17 RAB Galian BIM Area Kill........ccocevieriinieniireneeeeeeieieee e IV-29
Tabel 4.18 RAB Timbunan BIM Area Kanan ............ccoccovveirieienienieniesccecceeenen IV-31
Tabel 4.19 RAB Timbunan BIM Area Kiri ........cccceviririiieieieieeeeeseee e Iv-32
Tabel 4.20 Total RAB BIM ......ccooiiiiiieiceeeeee et IV-33
Xi

https://lib.mercubuana.ac.id



Tabel 4.21 Perbandingan Biaya Konvensional dengan BIM
Tabel 4.23 Hasil Wawancara Pakar ...........c.ccccccvveninnenes

Tabel 4.24 Kesimpulan Faktor Hasil Analisis Perbandingan

Xii

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN 1 Output Volume BIM.........ccccociiviiiiieieeiiece e Lampiran-1
LAMPIRAN 2 Hasil WaWancara ..........c.cccueeeuierieenieenieeiieenieeneesneeveesene e Lampiran-3

xiil

https://lib.mercubuana.ac.id





