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ABSTRAK 

 

Nama : Muhamad Pasha 
NIM : 41122120038 
Program Studi : Teknik Sipil 
Judul Tugas Akhir :  Analisis Efisiensi Material Berdasarkan Variasi Bentuk 

Rangka Baja dengan Bresing pada Struktur Gedung 
Perkantoran 10 Lantai di Wilayah Huntington Beach, 
California, Amerika Serikat Menggunakan Tekla Structures® 
dan SAP2000® 

Pembimbing : Ir. Edifrizal Darma, M.T. 
 
Pada suatu bangunan, aspek struktur merupakan salah satu komponen fundamental. 
Salah satu ancaman terbesarnya adalah gempa. Pada besaran tertentu, gempa bisa sangat 
berbahaya karena dapat menyebabkan kegagalan struktur. Berkaca dari hal tersebut, 
maka perancangan struktur tahan gempa sangat diperlukan. Di daratan utama Amerika 
Serikat, gempa bumi lebih sering terjadi di daerah pesisir barat. Sebab, daerah tersebut 
terletak tepat berada di atas Sesar San Andreas. Dengan begitu, pembangunan di daerah 
tersebut, khususnya di California, perlu memperhatikan resistensi terhadap gempa. 
Selain itu, agar menjadi stimulus pembangunan, aspek efisiensi juga perlu 
dipertimbangkan. Dalam tulisan ini, dilakukan analisis efisiensi material struktur 
gedung perkantoran 10 lantai tahan gempa di Huntington Beach, California, 
berdasarkan variasi rangka baja dengan bresing. Variasi yang dianalisis adalah tipe V 
terbalik, X, dan Z. Berdasarkan hasil analisis, bentuk yang paling optimal dan efisien 
adalah tipe Z. Sebab, tipe Z memiliki simpangan antar lantai yang konsisten di bawah 
batas simpangan izin serta termasuk ke dalam kategori bangunan stabil. Dari segi 
jumlah tonnase material, tipe Z merupakan yang paling efisien yaitu sebesar 1231.226 
Ton. Sedangkan, tipe V terbalik sebesar 1304.203 Ton dan tipe X sebesar 1242.662 
Ton. 
Kata kunci: Gempa; Struktur; Optimal; Efisien; California. 
 

Abstrak
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ABSTRACT 

 

Name : Muhamad Pasha 
NIM : 41122120038 
Study Program : Civil Engineering 
Thesis Tittle :  Material Efficiency Analysis Based on Variations of Steel 

Braced Frame in 10-Story Office Building Structure in the 
Huntington Beach Area, California, United States of America 
Using Tekla Structures® and SAP2000® 

Counsellor : Ir. Edifrizal Darma, M.T. 
 
In a building, the structural aspect is one of the fundamental components. One of the 
biggest threats is earthquakes. At certain magnitudes, earthquakes can be very 
dangerous because it can cause structural failure. Reflecting on this, designing seismic-
resistant structures is very necessary. In the mainland of USA, the earthquakes occur 
more frequently in the western coastal areas. Because, this area is located right above 
the San Andreas Fault. Therefore, construction in this area, especially in California, 
needs to consider seismic resistance. Moreover, in order to become a development 
stimulus, efficiency aspects also need to be considered. In this paper, an analysis of the 
material efficiency of a 10-story seismic-resistant office building in Huntington Beach, 
California, is carried out based on variations in steel braced frames. The variations 
analyzed are inverted V, X, and Z type. Based on the analysis results, the most optimal 
and efficient form is type Z. Because, type Z has storey drift that is consistently below 
the permit limit and is included in the stable building category. In terms of material 
tonnage, type Z is the most efficient, namely 1231,226 tons. Meanwhile, the inverted V 
type is 1304,203 tons and the X type is 1242,662 tons. 
Keywords: Earthquake; Structure; Optimal; Efficient; California. 

Abstract
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