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ABSTRAK

Garam sebagai Phase Change Material (PCM) pada sebuah Thermal Energy Storage
(TES) dapat menyimpan energi termal dari matahari dalam bentuk kalor laten dengan
melewati sebuah proses yang dikenal sebagai peleburan. Pada saat ini, model numerik
entalpi porositas dapat digunakan untuk mengamati fenomena peleburan sebuah PCM,
bahkan dapat digunakan untuk menginvestigasi laju peleburan sebuah PCM. Namun,
penggunaan model numerik entalpi porositas masih mengedepankan sifat fisik
(densitas dan viskositas) konstan selama proses peleburan. Berkaitan dengan hal itu,
penelitian ini bertujuan untuk menginvestigasi laju peleburan garam sebagai PCM
dengan sifat fisik variabel pada model numerik entalpi porositas. Beberapa jenis
garam yang digunakan adalah kalium klorida (KCl), litium klorida (LiCl), dan natrium
klorida (NaCl). Domain komputasi yang digunakan berbentuk pipa konsentris dengan
asumsi garam memenuhi seluruh ruang di domain tersebut. Sifat fisik garam (densitas
dan viskositas) dinyatakan sebagai fungsi temperatur untuk menangkap perubahannya
berdasarkan perubahan temperatur. Hasil perhitungan numeriknya menunjukkan
bahwa laju peleburan pada garam menurun seiring berjalannya waktu hingga seluruh
garam pada domain komputasi melebur. Jika dibandingkan dengan sifat fisik konstan,
proses peleburan tiga jenis garam (KCI, LiCl, NaCl) dengan sifat fisik variabel
memilik waktu yang lebih singkat, dengan perbandingan waktu peleburan pada garam
KCl sebesar 28,57%, garam LiCl sebesar 2,63% dan garam NaCl sebesar 21,54%.

Kata kunci: laju peleburan garam, PCM, variabel sifat fisik, model numerik entalpi
porositas
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MELTING RATE INVESTIGATION OF SALT AS A PCM WITH VARIABLE
PHYSICAL PROPERTIES USING POROSITY ENTHALPY NUMERICAL
MODEL

ABSTRACT

Salt as a Phase Change Material (PCM) in a Thermal Energy Storage (TES) can store
thermal energy from the sun in the form of latent heat by going through a process
known as melting. At this time, the numerical model of porosity enthalpy can be used
to observe the melting phenomenon of a PCM, and can even be used to investigate the
melting rate of a PCM. However, the use of the porosity enthalpy numerical model
still emphasizes constant physical properties (density and viscosity) during the melting
process. In this regard, this research aims to investigate the rate of melting of salt as
PCM with variable physical properties in the numerical model of porosity enthalpy.
Some types of salt used are potassium chloride (KCI), lithium chloride (LiCl), and
sodium chloride (NaCl). The computational domain used is in the form of a concentric
pipe with the assumption that the salt fills the entire space in the domain. The physical
properties of salts (density and viscosity) are expressed as a function of temperature
to capture their changes based on changes in temperature. The results of the numerical
calculations show that the melting rate of the salt decreases over time until all the salt
in the computational domain melts. When compared with constant physical properties,
the melting process of three types of salt (KCI, LiCl, NaCl) with variable physical
properties takes a shorter time, with a ratio of melting time for KCI salt is 28.57%,
LiCl salt is 2.63% and salt NaCl is 21.54%.

Key words: salt melting rate, PCM, physical properties variable, numerical model of
porosity enthalpy
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