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ABSTRAK

Dalam budidaya, pakan merupakan aspek penting untuk pertumbuhan ikan.
Saat memberi makan secara manual, sering terjadi keterlambatan, jumlah pakan
yang tidak akurat, dan inefisiensi waktu. Oleh karena itu, otomatisasi pemberian
pakan merupakan solusi untuk mengatasi masalah ini. Sistem otomatis berbasis
Fuzzy Mamdani diusulkan untuk mengoptimalkan pemberian pakan dengan
mempertimbangkan kondisi lingkungan seperti kekeruhahn air, yang merupakan

indikator penting saat menentukan kebutuhan pakan.

Sistem ini terdiri dari beberapa komponen utama yaitu, ESP32 sebagai
pengontrol utama, RTC DS3231 untuk ketepatan waktu, sensor kekeruhan TDS-10
untuk mengukur kualitas air, dan motor servo untuk mengontrol pakan. Proses ini
meliputi Fuzzifikasi untuk mengasilkan keluaran pakan yang sesuai. Input Fuzzy
untuk sensor kekeruhan yaitu keruh, sedang, dan bersih, lalu untuk motor servo
yaitu sempit, medium, dan lebar. Sistem ini juga dilengkapi dengan notifikasi
melalui aplikasi telegram sehingga memungkinkan pengguna untuk memantau dan

mengontrol secara real time.

Pengujian sistem deilakukan dengan menggunakan berbagai tingkat
kekeruhan air untuk menentukan jumlah pakan yang tepat. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa sistem ini mampu menentukan jumlah pakan yang tepat
dengan delay 5 detik selama pakan terbuka. Berdasarkan input dari sensor
kekeruhan yaitu kekeruhan <20 (bersih) maka motor servo berputar 180° (lebar)
dengan keluaran pakan 25 gram, jika kekeruhan >20 (sedang) maka motor servo
berputar 90° (medium) dengan keluaran pakan 18 gram, jika kekeruhan >20 (keruh)
maka motor servo berputar 180° (sempit) dengan keluaran pakan 10 gram setelah

itu servo menutup kembali.

Kata kunci: Pakan Ikan Otomatis,Fuzzy Mamdani,Sensor Kekeruhan,RTC
DS3231,Motor Servo,Internet of Things,Telegram.
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ABSTRACT

In aquaculture, feed is an important aspect for fish growth. When feeding
manually, there are often delays, inaccurate feed amounts, and time inefficiencies.
Therefore, automation of feeding is a solution to overcome these problems. An
automated system based on Fuzzy Mamdani is proposed to optimize feeding by
considering environmental conditions such as water turbidity, which is an important

indicator when determining feed requirements.

This system consists of several main components, namely, ESP32 as the
main controller, RTC DS3231 for time accuracy, TDS-10 turbidity sensor to
measure water quality, and servo motor to control feed. This process includes
Fuzzification to produce appropriate feed output. Fuzzy input for turbidity sensor
is cloudy, medium, and clean, then for servo motor is narrow, medium, and wide.
This system is also equipped with notifications via the telegram application so that

users can monitor and control in real time.

The system testing was conducted using various levels of water turbidity to
determine the correct amount of feed. The test results showed that this system is
able to determine the correct amount of feed with a 5 second delay while the feed
is open. Based on the input from the turbidity sensor, namely turbidity <20 (clean),
the servo motor rotates 180 ° (wide) with a feed output of 25 grams, if the turbidity
>20 (medium) then the servo motor rotates 90 ° (medium) with a feed output of 18
grams, if the turbidity> 20 (turbid) then the servo motor rotates 180 © (narrow) with

a feed output of 10 grams after which the servo closes again.

Keywords: Automatic Fish Feed,Fuzzy Mamdani,Turbidity Sensor, RTC
DS3231,Servo Motor,Internet of Things, Telegram.

vii

https://lib.mercubuana.ac.id



KATA PENGANTAR
Assalamualaikum Wr.Wb

Penulis mengucapkan puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah
memberikan kekuatan, kesabaran rahmat, dan hidayah kepada penulis sehingga
mampu menyelesaikan Tugas Akhir yang berjudul *’Sistem Pemberian Pakan

Ikan Otomatis Berbasis Fuzzy Mamdani”

Penulisan tugas akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat
penyelesaian tugas akhir gelar Sarjana Teknik program studi Teknik Elektro pada

Fakultas Teknik Universitas Mercu Buana.

Selama penyusunan tugas akhir ini, penulis mendapatkan bantuan, bimbingan,
doa, dan semangat yang luar biasa dari berbagai pihak baik langsung maupun tidak
langsung mulai dari pembuatan draf pertama hingga perancangan dan penyelesaian
laporan tugas akhir ini. Penulis mengucapkan terima kasih kepada berbagai pihak

yang telah membantu khususnya dalam penyusunan laporan tugas akhir ini:

1. Terimakasi saya ucapkan terutama kepada kedua orang tua saya yang selalu
memberikan doa, dukungan tiada henti kepada saya baik secara material
ataupum non — material kepada saya dan juga agar selalu diberikan
kelancaran dan kesehatan dalam menyelesaikan tugas akhir ini.

2. Bapak Prof .Dr.Ir. Andi Adriyansyah, M.Eng, selaku Guru Besar Program
Studi Teknik Elektro sekaligus Rektor Universitas Mercu Buana.

3. Bapak Dr. Eng Heru Suwoyo,S.T.,M.Sc., selaku Ketua Program Studi
Teknik Elektro Universitas Mercu Buana.

4. Ibu Yuliza, ST.MT selaku dosen pembimbing, bersedia membimbing,
mendukung, memperbaiki, dan menyempurnakan sistem penulisan tugas
akhir ini serta telah mengorbankan waktu dan tenaganya untuk
membimbing penulis.

5. Terimakasih saya ucapkan kepada seseorang yang istimewa dalam hidup
saya atas semua dukungan, kesabaran, dan cinta yang tak pernah putus.

Shintiya, kehadiranmu memberikan semangat dan motivasi yang luar biasa

viii

https://lib.mercubuana.ac.id



untuk melanjutkan setiap langkah perancangan dan penyelesaian laporan
tugas akhir ini. Kata — kata penyemangat ataupun motivasi dan kehadiran
dirimu membuat membuat saat — saat sulit menjadi lebih mudah.

6. Terimakasih saya ucapkan untuk teman — teman terbaik saya Qidam, Rozy,
Billy, Aldi, Alga, Rianza Thoro, Igbal, atas dukungan, semangat, dan
kebersamaan yang kita jalani bersama selama masa kita kuliah. Kehadiran
kalian telah memberikan kekuatan tersendiri untuk melewati berbagai
tantangan selama perancangan dan penyelesaian laporan tugas akhir ini.
Dukungan kalian, baik dalam bentuk diskusi, bentuk teknis, maupun

sekedar semangat sangat berarti bagi saya.

7. Keluarga besar Teknik Elektro Angkatan 2020 Universitas Mercu Buana.

Penulis mengakui masih banyak kesenjangan baik secara kualitatif maupun
kuantitatif. Oleh karena itu, penulis berharap mendapat kritik dan saran yang
membangun dari para pembaca guna menyempurnakan tugas akhir ini. Penulis
berharap dukungan semua pihak yang berkepentingan dapat memberikan manfaat

yang baik dan penelitian ini dapat bermanfaat bagi kita semua.
Aminyarabbal Alamin.

Jakarta, 8 Agustus 2024

Penulis,

Doni Hermawan

iX

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTARISI

HALAMAN SAMPUL i
HALAMAN JUDUL ii
HALAMAN PENGESAHAN iii
SURAT KETERANGAN HASIL SIMILARITY iv
HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI v
ABSTRAK ....cueevurvercnensnecennnes vi
ABSTRACT ...uuoieieniiinininsnnssnnsnsssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssss vii
KATA PENGANTAR viii
DAFTAR ISLuucuuiiiiiinininsninensaisseisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssss X
DAFTAR GAMBAR xii
DAFTAR TABEL xiii
BAB IL.......ccovueevuruennccnnnnne 1
PENDAHULUAN |
1.1 Latar Belakang ..........ccccoiiiiiiiiiiieeeeee e 1
1.2 Rumusan Masalah .........ccccooiiiiiiiiiiiiee e 2
L3 TUJUAN . ettt ettt ettt st 3
1.4  Batasan Masalah........ccccoooiiiiiiiiiiiie e 3
1.5  Sistematika Penulisan.........c.ccooeiiiiniiiiiiniiiieeeeee e 4
BAB II ......ccovevuecenncnnnene 5
TINJAUAN PUSTAKA 5
2.1 Literatur REVIEW ......c.coiiiiiiiiiiiiieicceceee s 5
2.1  Sistem Pemberian Pakan Tkan Otomatis..........ccceeeeerieevieeniensiienieeeeee. 9
2.2.1 0 ESP32 e e 10
222 RTC DS323T ittt 10
2.2.3  Sensor Kekeruhan Air TDS-10......cccceeviiiiniininiiniieeiceeeee 11
224 MOLOT SEIVO ettt ettt 12
2.2.5  Internet of ThiNgS......ccooiiieiiiieiiieceeee e 13
2.2.6  TeICGIAM ..cceeiieiiieeciie ettt en 14
227 FUZZY LOZIC..uiiioiiieiie ettt e e 15
2.2.8  Arduino IDE......ccocoiiiiiiiiiiiiee e 16

https://lib.mercubuana.ac.id



BAB Il........cccovnueevurnecsunens

RANCANGAN ALAT DAN SISTEM
3.1  Tahapan Rencana Penelitian..........c.cccceevuieniiiniienieiiieieeieeie e
3.2 Desain Perancangan SiSteM...........cccvuieeiuiieriiiieniiieeciieeeiee e e e
3.3 Diagram BlOK .......ooooiiiiiiiceeeeeeee e
3.4 FIOWCRhATT ....eiiiieie e e
3.5 Perancang Alat Keras (Hardware).........ccccoeouveeviieenciieecie e

3.5.1  Perancangan MeKaniK ............cccoocveriiienieeiienieeiienie e
3.5.2  Perancangan EIeKtrik ...........ccccoeviiriiiiniiniieieeiecee e

3.6  Perancangan Software Program Arduino IDE ...........cccccoeeieniiniinennnnnn
3.7  Perancangan Sistem Fuzzy Mamdani.............cccceeevevviienieeieeneeeieennenn,

BAB IV.....cuiiinvinennninanens

HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1  Hasil Perancangan Perangkat Keras...........cccoviiiiiiiiiiiiieniiiieieeee
4.2 Pengujian Metode Fuzzy Mamdani............cccceeeiiiieiniiiiiieniiiiceieeeee
4.4  Pengujian Kerja Aplikasi Telegram ...........cccceveveeviieniiiiiienieeieenieeieens
4.4 Pengujian MoOtOr SETVO......c.ecvviiiiiieriiieieeiie ettt ettt eaeesee b esenesseens
4.5  Pengujian Sensor Kekeruhan..........ccocceveviiiiiiiiiiiinnieecee e,

BAB V....ccevuivvnruennccnennnes

KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KeSIMPULAN...co.eiriiiiiiiiicieeeecee et
5.2 SATAN ettt et ettt st esnaee e

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN . ...ciiviinuinsnnssinssisssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssasssss

Lampiran 1. Hasil Turnitin

Lampiran 2. Program .......

Xi

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 nodeMCU ESP32........oiiiiii e, 11
Gambar 2.2 RTC DS323 1. . 12
Gambar 2.3 Sensor Kekeruhan Air TDS-10..........c.ooiiiiiiiiiiiinn.. 13
Gambar 2.4 MOtOT SEIVO.....uuntiet ettt 14
Gambar 2.5 Proses Transfer Data...............ooooii 15
Gambar 2.6 Bot Telegram.............ccooiiiiiiiiiiiiiiii e, 16
Gambar 2.7 FUzzy LOZIC......coiitiii i 16
Gambar 2.8 Arduino IDE....... ... 17
Gambar 3.1 Diagram Blok. ... 19
Gambar 3.2 Flowchart. ... 20
Gambar 3.3 Perancangan Mekanik..................ooooiiiiiiiii 21
Gambar 3.4 Skema Prancangan Perangkat Elektrik............................ 22
Gambar 3.5 Program Arduino IDE................oo i 23
Gambar 3.6 Himpunan Fuzzy Kekeruhan.....................c.oo 24
Gambar 3.7 Himpunan Fuzzy Sudut Servo..............c.cooiviiiiiiiiiininn 25
Gambar 3.8 Aturan Fuzzy Mamdani Pada Matlab.............................. 25
Gambar 4.1 Perancangan Perangkat Keras.....................oooiiii. 27
Gambar 4.2 Pengujian Fuzzy Mamdani................ocooiiiiiiiin.. 28
Gambar 4.3 Tampilan Pemberian Pakan dan Nilai Kekeruahan Air......... 29
Gambar 4.4 Servo 90. ... 30
Gambar 4.5 Servol80.... ..o 30
Gambar 4.6 Nilai Kekeruhan 5................. 30
Gambar 4.7 Nilai Kekeruhan 12................. 31
Gambar 4.8 Nilai Kekeruhan 16...............oo 31
Gambar 4.9 Pengujian Motor SeTv0o.......c.vvvviiiiiiiiiiiiieiiiieiiaeannns 32
Gambar 4.10 Pengujian Servo.........covvuiiiiiiiiiiiii i, 32
Gambar 4.11 Pengujian Sensor Kekekruhan...................oo. 33
Gambar 4.12 Pengujian Sensor Kekekruhan................................ 34
Xii

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Perbandingan Penelitian.......................coooiiiinnn

Tabel 2.2 Spesifikasi ESP32........ccoiiiiiii
Tabel 2.3 Spesifikasi RTC DS3231.......cooiiiiiiiiiiiiin,
Tabel 2.4 Spesifikasi TDS10......ccoovuiiiiiiiiiiie e,
Tabel 2.5 MOtor Servo.....ouiiuii i
Tabel 3.1 Aturan FIS Mamdani................ooooiiiiiiiiiiii .
Tabel 4.1 Pengujian Fuzzy.............coooiiiiiiiiiiiiiiiii e,
Tabel 4.2 Pengujian Motor S€rvO0........evveiriiiiiiiiiieiiiaeaiannnns
Tabel 4.3 Pengujian Sensor Kekeruhan...................c..ooo

xiii

https://lib.mercubuana.ac.id

11
12
12
14
26
28
32
33





