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ABSTRAK

Pemanfaatan energi fosil sebagai sumber energi pembangkit listrik berdampak negatif
terhadap lingkungan. Salah satu upaya untuk mengoptimalkan penggunaan energi
alam dan menggantikan energi fosil adalah dengan penggunaan energi terbarukan
gelombang laut. Gelombang laut ini mengubah energi mekanik menjadi energi listrik.
Untuk menyerap energi gelombang laut diperlukan alat pengubah energi gelombang.
Konverter energi gelombang laut menghasilkan energi listrik dengan memutar
generator melalui gerakan naik turun rantai pada ponton. Gerak vertikal ponton
dipengaruhi oleh massa ponton dan gaya eksitasi gelombang laut. Oleh sebab itu pada
penelitian ini akan dilakukan analisis mengenai pengaruh tinggi gelombang terhadap
output daya perangkat konverter energi gelombang akibat gerak heaving ponton
dengan berat 120 KG. Penelitian ini dilakukan dengan dan tanpa planetary. Tegangan
tanpa planetary diperoleh sebesar 2,28 Volt dan Arus 0,160 A dengan ketinggian
gelombang 0,45 m sedangkan dengan planetary diperoleh tegangan sebesar 160,41
Volt dan arus 13,95 A pada ketinggian gelombang yang sama. Selain itu dilakukan
perbandingan kinerja Mesin konverter energi gelombang, daya minimal yang di
hasilkan pada ekspremien ke-dua. di ketinggian gelombang 0,22 m dengan
menggunakan planetary didapat daya sebesar 212,63 Watt dan maksimal di hasilkan
pada eksperimen ke-enam sebesar 2237,72 Watt dengan ketinggian gelombang 0,45
m. Sedangkan untuk generator tanpa planetary pada eksperimen ke-dua dengan
ketinggian gelombang yang sama didapat daya sebesar 0,0327 Watt dan maksimal di
hasilkan pada eksperimen ke-enam sebesar 0,3648 Watt di ketinggian gelombang 0,45
m. Dengan demikian generator dengan planetary lebih optimal dalam menghasilkan
output yang lebih besar dibandingkan generator tanpa planetary.

Kata kunci: Konverter ; Gelombang Laut; Energi Terbarukan; energi fosil; planetary
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PERFORMANCE ANALYSIS OF WAVE ENERGY CONVERTER DEVICE DUE
TO HEAVING MOTION ON PONTOON WITH 120 KG WEIGHT

ABSTRACT

The utilization of fossil energy as an energy source for power generation has a negative
impact on the environment. One of the efforts to optimize the use of natural energy and
replace fossil energy is the use of renewable energy from ocean waves. These ocean

waves convert mechanical energy into electrical energy. To absorb ocean wave energy,

a wave energy converter is needed. The ocean wave energy converter produces

electrical energy by rotating the generator through the up and down movement of the

chain on the pontoon. The vertical motion of the pontoon is influenced by the mass of
the pontoon and the excitation force of the ocean waves. Therefore, this research will
analyze the effect of wave height on the power output of the wave energy converter
device due to the heaving motion of the pontoon weighing 120 KG. This study was
conducted with and without planetary. The voltage without planetary is obtained at
2.28 Volts and a current of 0.160 A with a wave height of 0.45 m while with planetary
a voltage of 160.41 Volts and a current of 13.95 A are obtained at the same wave
height. In addition, a comparison of the performance of the wave energy converter
machine is carried out, the minimum power generated in the second experiment. at a
wave height of 0.22 m using a planetary obtained a power of 212.63 Watt and a
maximum generated in the sixth experiment of 2237.72 Watt with a wave height of
0.45m. As for the generator without planetary in the second experiment with the same
wave height, the power obtained was 0.0327 Watt and the maximum was produced in
the sixth experiment of (0.3648 Watt at a wave height of 0.45m. Thus the generator with
planetary is more optimal in producing greater output than the generator without
planetary.

Keywords: Converter;, Ocean Wave; Renewable Energy, fossil energy; Planetary
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Simbol Keterangan
W Berat [ Newton]
m Massa (Kg)
g Gravitasi Bumi [m/s?]
Ax Seilisih jarak awal dan akhir spring
mx Massa beban [kg]
kx Konstanta pegas [N/m]
F(t) Wave exciting force [N/m]
Ppro Daya PTO mesin KEG (Watt)
V Tegangan listrik (Volt)
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Xi

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR SINGKATAN

Singkatan Keterangan
KEG Konverter energi Gelombang
PTO Power Take Off
WEC Wave Energy Converter
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