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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan sistem
kontrol dan monitoring alat pemberi pakan ikan akuarium berbasis ESP32 yang
memanfaatkan Telegram untuk kontrol dan ThingSpeak untuk monitoring. Sistem
ini mengimplementasikan metode Fuzzy Mamdani dengan input berupa jarak pakan
ikan yang diukur menggunakan sensor ultrasonik dan output berupa stok pakan
ikan. Melalui sistem ini, pengguna dapat dengan mudah mengontrol pemberian
pakan ikan secara real-time serta memantau stok pakan yang tersedia.

Sistem ini terdiri dari beberapa komponen utama, termasuk mikrokontroler
ESP32, sensor ultrasonik, dan platform Telegram serta ThingSpeak. Mikrokontroler
ESP32 bertugas menerima perintah dari Bot Telegram dan mengirimkan data ke
ThingSpeak untuk keperluan monitoring. Sensor Ultrasonik digunakan untuk
mengukur jarak pakan ikan dalam wadah, yang kemudian diproses menggunakan
metode Fuzzy Mamdani untuk menentukan jumlah jumlah stok pakan ikan.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem ini mampu bekerja dengan baik
dalam memberikan pakan ikan dan memantau stok pakan secara efektif. Pengujian
Pemberian pakan ikan didapatkan nilai rata-rata pengeluaran pakan nya yaitu
sebanya 1,4 gram/detik dengan delay 4,3 detik. Pengujian Sensor Ultrasonik Rata-
rata waktu tunda (delay) yaitu 4,6 detik. Pengujian pada Telegram memiliki waktu
delay dalam penerimaan data mimiliki delay 1,9 detik. Pengujian Thingspeak
memiliki delay rata-rata 7,1 detik

Kata Kunci: ESP32, Motor Servo, Sensor Ultrasonic, Telegram, Thingspeak,
Fuzzy Mamdani, kontrol pakan ikan, monitoring akuarium
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ABSTRACT

This research aims to design and develop a control and monitoring system
for an aquarium fish feeder based on ESP32, utilizing Telegram for control and
ThingSpeak for monitoring. The system implements the Mamdani fuzzy method with
inputs consisting of the distance of fish feed measured using an ultrasonic sensor
and outputs comprising fish feed stock. Through this system, users can easily
control the fish feeding in real-time and monitor the available feed stock.

The system comprises several key components, including the ESP32
microcontroller, ultrasonic sensor, and the Telegram and ThingSpeak platforms.
The ESP32 microcontroller is responsible for receiving commands from the
Telegram bot and sending data to ThingSpeak for monitoring purposes. The
ultrasonic sensor is used to measure the distance of fish feed in the container, which
is then processed using the Mamdani fuzzy method to determine the amount of fish
feed stock.

Test results indicate that the system performs well in providing fish feed and
effectively monitoring feed stock. The average fish feed dispensing rate is 1.4 grams
per second with a delay of 4.3 seconds. The average delay time for the ultrasonic
sensor is 4.6 seconds. The delay in receiving data via Telegram is 1.9 seconds,
while ThingSpeak exhibits an average delay of 7.1 seconds.

Keywords: ESP32, Motor servo, Ultrasonic sensor, Telegram, ThingSpeak,
Mamdani fuzzy, fish feed control, aquarium monitoring.

vii

https://lib.mercubuana.ac.id



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas
segala rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan penelitian
dan penulisan karya ilmiah dengan judul "RANCANG BANGUN SISTEM
KONTROL DAN MONITORING PEMBERI PAKAN IKAN PADA
AKUARIUM BERBASIS INTERNET OF THINGS" ini dengan baik.

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sebuah sistem yang dapat
mempermudah dan mengotomatisasi pemberian pakan ikan di akuarium melalui
teknologi Internet of Things (loT). Dengan memanfaatkan mikrokontroler ESP32
sebagai pusat kendali, serta platform Telegram dan ThingSpeak untuk pengendalian
dan pemantauan, diharapkan sistem ini mampu memberikan solusi praktis dan

efektif bagi para penghobi ikan akuarium dalam mengelola pemberian pakan ikan.

Tidak lupa penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada semua pihak
yang telah memberikan dukungan, bimbingan, dan bantuan selama proses
penelitian ini berlangsung. Terima kasih yang sebesar-besarnya kepada dosen
pembimbing, keluarga, teman-teman, serta rekan-rekan yang telah memberikan

semangat dan motivasi.

Akhir kata, penulis berharap semoga karya ilmiah ini dapat memberikan
manfaat bagi para pembaca dan menjadi referensi bagi penelitian-penelitian
selanjutnya dalam bidang kontrol dan monitoring perangkat berbasis I0T. Penulis
menyadari bahwa masih terdapat kekurangan dalam penulisan ini, oleh karena itu,
saran dan kritik yang membangun sangat diharapkan untuk penyempurnaan

penelitian di masa yang akan datang.

Jakarta, 30 Juli 2024

Aldiansyah

viii

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTARISI

HALAMAN COVER/SAMPUL ....ccoueiiveinriinsnensnnensnecssnncssessessssesssssssssssssssssasssses i
HALAMAN JUDUL ii
HALAMAN PENGESAHAN ...coiiiiitiiitticstticsttecsstessssnessseesssssesssssssssssesssss iii
HALAMAN PERNYATAAN SIMILARITY iv
HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI .....cccovviiirnicnsnncssnnecssnencsnnees v
ABSTRAK ..uuooiiiiitiiniicniinennneintecsnnissessecssisssesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssss vi
Y S I N vii
KATA PENGANTAR viii
DAFTAR ISLucciiiiiiiiiiiinneicsnnicssnnissssncssssncsssscssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssss ix
DAFTAR GAMBAR xi
DAFTAR TABEL xii
BAB I PENDAHULUAN 1
1.1 Latar Belakang...........cc.cccoviiiiiiiiiiiiiiiiie 1
1.2 Rumusan Masalah ... 3
1.3 TUJUAIL ...t esne e e seneesanes 3
14 Batasan Masalah ... 3
1.5  Sistematika Penulisan.................cccocoiiniiiinii 4
BAB II TINJAUAN PUSAKA ...cuuiitiitiittinninsnenssessnessssssssssssessssssssssssassssessss 5
2.1 Penelitian Terdahulu .................ccoooni 5
2.2 Mikrokontroler Nodemecu ESP32 ..o, 10
2.3 Sensor UItraSonik ... 12
2.4 IMOEOTE SCIVO......ooiiiiiiiiiiieeece e 13
2.5 Fuzzy Mamdani.............ccoooiiiiniiiiiiieieceeeesiee ettt sre e svae e sveesaae s 15
2.6 TEIEGIAIM .......eeiiiiiiiiii ittt ettt e e st e s bee et e e sbeeesareeeas 15
2.7  Internet Of ThiNGs ........cccooiiiiiiiiiiii e 16
2.8 ThInGSPeak.......cccooiiiiii e 17
BAB IIl PERANCANGAN DAN SISTEM 19
3.1 Tahapan Perancangan Desain ................coocoiiiiiiiiiiiiieee 19
3.1.1 BIoK Diagram ...........ccoooiviriiiiiiiiiieccteeieesec e 19
3.1.2 Flowchart Alur Kerja Alat.............ccoccooviiiniiiiiniiniciceceeecee e 20
3.1.3 Rancangan Penelitian .................c.cooooiiie, 22
ix

https://lib.mercubuana.ac.id



3.2 Perancangan Perangkat Keras (hardware)..............ccoccooviniiniiiininneennen.

3.2.1 Perancangan MeKaniK...............cocoooiiiiininiiiiiiceeeeen

3.2.2 Perancangan Keseluruhan Perangkat Keras ...............ccoccooieinnennen.

3.3  Perancangan

Perangkat Lunak .............ccccooiiiiiiniiiiieece,

3.3.1 Prancangan Aplikasi Telegram Bot .................ccccooviniiniiiiininneenen.

3.3.2 Perancan
3.4  Metode Fuzzy
BAB IV HASIL DAN

gan Thingspeak ...........c.cooiiiiiiiiiee,

PEMBAHASAN

4.1 Perakitan Perangkat Keras............cccocoviiiiiiiiiiiiieccee e,
4.2 Pengujian Mikrokontroler ESP32..........cccoviiiiiiiiieceeece,

4.3  Pengujian Kerja Aplikasi Thingspeak .........cc..ccccoiiiiiiininiinnniieeeen,

4.4 Pengujian Keja Fuzzy ..o,

4.5  Pengujian Keja Aplikasi Telegram Massanger ............cc.cccocevevirieeneeneenen.

4.6  Pengujian Sensor UIrasonik ..........c.ccocovivireninoieiniiisesesereeeeeeeeins

4.7  Pengujian MOLOE SBIVO ......coviiiiiiiiiiiieieeees ettt

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan...
5.2 Saran.............
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN...............

Lampiran 1. Program .........c.occcooiiiiiiiiiiiiiniieiiee ettt esiteesreesieeesaree e

Lampiran 2. Hasil CeK Turnitin.............ccooceeviiiniiinniiiniiececeecsee e

X

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Nodemcu Esp32
Gambar 2.2 Sensor Ultrasonik ...
Gambar 2.3 MOtOr Servo_ ..o

Gambar 2.6 Internet Of Things (Thingspeak)
Gambar 3.1 Alat Control Dan Monitoring Pakan Ikan
Gambar 3. 2 Flowchart

Gambar 3.3 Perancangan Mekanik Alat Pemberi Pakan Ikan
Gambar 3.4 Keseluruhan Perancangan Perangkat Keras
Gambar 3.5 Membuat Bot Di Telegram

Gambar 4.1 Miniatur System Alat Pakan lkan Dengan Jarak
Menggunakan Esp 32, Telegram Dan Thinkspeak
Gambar 4.2 Pengujian Thinkspeak
Gambar 4.3 Pengujian FUZzy.___........ooeeeeeeeernnn.
Gambar 4.4 Tampilan Pemberian Pakan Ikan
Gambar 4.5 Tampilan Stok Pakan Ikan
Gambar 4.6 Tampilan Stok Pakan Ikan
Gambar 4.7 Tampilan Stok Pakan Ikan
Gambar 4.8 Pengujian Sensor Ultrasonik
Gambar 4.9 Pengujian Sensor Ultrasonic
Gambar 4.10 Pengujian Motor Servo

Gambar 4.11 Pengujian Motro Servo

Xi

https://lib.mercubuana.ac.id

Jauh

11
12
13
16
17
18
19
21
32
24
26
27
28
28
29
30

31
32
34
35
36
36
36
37
38
39
40



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Perbandingan Penelitian ... ..., 8
Tabel 2.2 Spesifikasi ESP 32 ..o 11
Tabel 2.3 Spesifikasi Sensor Ultrasonik ... 13
Tabel 2.4 Spesifikasi MOtOr Servo . .. e 15
Tabel 3.1 PIn ESP 32 Yang Terhung e 24
Tabel 3.2 Pin ESP 32 Yang Terhung Motor Servo .. ... 25
Tabel 3.3 Rule Inputdan Params,______ e 29
Tabel 3.4 Rule Output dan Params e 30
Tabel 4.1 Pengujian Delay Thingspeak ... 33
Table 4.2 Uji StOK PaKaN e 34
Tabel 4.3 Pengujian Telegram e 36
Table 4.3 Pengujian Sensor Ultrasonik . .., 38
Tabel 4.4 Pengujian MOtOr SEIVO e 40
Xii

https://lib.mercubuana.ac.id





