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ABSTRAK

Nama : Muhammad Fauzi

NIM : 41520010045

Program Studi : Teknik Informatika

Judul Laporan Skripsi : Pendekatan Volume Weight Average Price Untuk

Prediksi Harga Emas Menggunakan Algoritma
Support Vector Machine Kernel RBF
Dosen Pembimbing : Drs. Achmad Kodar, MT., M.Kom

Penelitian ini mengkaji pendekatan Volume Weighted Average Price (VWAP) untuk
prediksi harga emas menggunakan algoritma Support Vector Machine (SVM)
dengan kernel Radial Basis Function (RBF). VWAP dipilih sebagai indikator
karena kemampuannya dalam menangkap aktivitas perdagangan dan pergerakan
harga yang relevan. Algoritma SVM kernel RBF digunakan untuk memodelkan
data harga emas yang kompleks dan tidak linier. Hasil menunjukkan model yang
diajukan berhasil mencapai kinerja prediksi yang sangat baik dengan nilai Mean
Squared Error (MSE) sebesar 0.001, Root Mean Squared Error (RMSE) sebesar
0.036, Mean Absolute Error (MAE) sebesar 0.028, dan skor R"2 sebesar 0.986.
Temuan ini menunjukkan bahwa pendekatan VWAP dengan SVM kernel RBF
mampu memberikan prediksi harga emas yang akurat, memberikan potensi
signifikan untuk aplikasi dalam perdagangan dan investasi. Selain itu, hasil yang
diperoleh juga menegaskan bahwa pendekatan ini dapat digunakan sebagai alat
yang andal bagi para analis dan investor dalam membuat keputusan yang lebih
tepat berdasarkan data historis. Potensi pengembangan metode ini untuk aplikasi
di pasar keuangan lainnya juga terbuka luas, sehingga penelitian lebih lanjut dapat
diarahkan untuk mengeksplorasi penggunaan VWAP dan SVM kernel RBF dalam

konteks aset dan pasar yang berbeda.

Kata kunci: VWAP, prediksi harga emas, SVM, kernel RBF, analisis pasar.
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diperoleh juga menegaskan bahwa pendekatan ini dapat digunakan sebagai alat
yang andal bagi para analis dan investor dalam membuat keputusan yang lebih
tepat berdasarkan data historis. Potensi pengembangan metode ini untuk aplikasi
di pasar keuangan lainnya juga terbuka luas, sehingga penelitian lebih lanjut dapat
diarahkan untuk mengeksplorasi penggunaan VWAP dan SVM kernel RBF dalam

konteks aset dan pasar yang berbeda.

Kata kunci: VWAP, prediksi harga emas, SVM, kernel RBF, analisis pasar.

vii

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI ....cccocviiiiiiie e i
HALAMAN PENGESAHAN.......ooi e i
KATA PENGANTAR . ... iv
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS ..o v
ABSTRAK L.t vi
ABSTRACT et vii
DAFTAR ISL. .ot viii
DAFTAR TABEL ..ottt X
DAFTAR GAMBAR ..ottt ste e enes Xi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt sttt nnee e xii
BAB | PENDAHULUAN ... .cooi ittt 1
1.1 Latar BelaKang .........ccooouieeiieiiiiiiieiiecieeeeee ettt 1
1.2 Perumusan Masalah ...........cccooviiiiniiiiic e 2
1.3 Tujuan Penellitian .........c.coooiiieiiiieiiieceeeeece e e 2
1.4 Manfaat Penelitian ..........ccccooiiiiiiiiieiiieeeee e 3
1.5 Batasan Masalah ..........cccoooiiiiiiiiii e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
2.1 Penelitian Terdahulu ............oooiiiiiiiiiii e 5
2.2 Teors Pendukung.........cccuvveiiiiiiiceeeeeeeeeee e 20
2.2.1 Volume Weight Average Price (VWAP) ....cooeviiiiiiiieiieeieeeeeeeeee 20
2.2.2 PIEAIKST cuveiieiieieeieeee e e st 21
2.2.3  EIM@S.eiiiiiiiiiiiieeieece et et ettt e e baeennnee s 22
2.2.4  Support Vector MacChing ...........ccccueeviiiiiieniieiieie ettt 23
2.2.5  KOIMEL. oot 25
BAB 11l METODE PENELITIAN ....oooiiiic e 27
3.1 Jenis Penelitian.........cceecuiiiiiiiiiiieeieee s 27
3.2 Tahapan Penelitian..........cccccueeeiiiieiiieeiicceeee e 27
3.2.1 Pengumpulan Data ..........cccouieeiiiiiiiiieeieceeeee e 28
3.2.2  PIEPIOCESSING ...uvvieeiiieeiiieeiieeeiieeeiteeeieeeeaaeesaeeesseeessseeensseeessseesnsseesnsseens 29
R T <) (<To7 5 [ ) o DR 30
viii

https://lib.mercubuana.ac.id



3.2.4 Data Mining MoOdel.........ccoouieeiiiieiiiiecieeeeeeee e e s 32

3.2.5 Evaluasi Model ......c..coouiiieiiiieieeeeece et 32
R I I (11753 4 03 (<1 #2118 10 s DRSPS 34
BAB IV PEMBAHASAN ... oottt 35
4.1 Penggabungan Antara Fitur dan Target...........cccevvveeeiienieeciienieeieeceeee, 35
4.2 Grafik Harga Emas Setiap Bulan dan Tahun..........c.cocoevieniiiiiininennnne. 36
4.3 Corelattion MaAtTiX......cooueeuerieiieieniieeee ettt 37
4.4 Pelatihan Model ..........ooouviiiiiiiieece e 38
4.5 Visualisasi Setiap Masing-Masing Fitur Terhadap Target ........................ 40
4.6 Perbandingan Nilai Actual dan Nilai Prediksi........c.ccccccveevviencieeciiieene. 42
4.7 Hasil Evaluasi Model dan Distribusi E1ror..........ccccveeviveeiiieecieecee e 43
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ......ooiiieee s 46
5.1 KeSIMPUIAN ..ottt et es 46
5.2 SATAN ..t et 46
DAFTAR PUSTAKA .ottt 48
LAMPIRAN. ...ttt sttt e st te et esreente s e nbeenteaneennees 50
Lampiran 1 Kartu ASISEENST ...cccvvreeerieeeiieeeieeecieeeeieeesireeeeveeeeeeeereeesreeesveeesanee s 50
Lampiran 2 Lampiran Halaman Pernyataan Luaran Tugas Akhir......................... 51
Lampiran 3 Lampiran Naskah Artikel Jurnal ............cccoooveiiiniiiiiiniiieee, 52
Lampiran 4 Curiculum VItaC .........cccveviieiiieriiiiieiieeieecie et 54
Lampiran 5 Surat Pernyataan HAKI..........ccccooviiiniiiiiieniieieceeeee e 55
Lampiran 6 Sertifikat BNSP ........ooooiiiiiii e 57
Lampiran 7 Form Revisi Dosen Penguyji.......ccccocevieviiiiniinenienicnecicneenceenen 58
X

https://lib.mercubuana.ac.id



Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Penelitian Terdahulu...........ccocvveiiiiiiiiiiiiiieccece e 5
| D 7 1 TSRS 29
2 Dataset Setelah Preprocessing .........c.eecveveeeeieenieeiieenieeieeneeeieenieeenne 29
3 Jumlah Dataset dan Data yang Hilang............ccccceeeevvievciieicieeeeieeee. 30
4 Penambahan Variabel Pada Dataset ...........cccccoeeveeeiieniieiieenieeieee, 31
| Q5 v 1 RS 38
B G 1<) AU 38
R 72 8 - ) o BTSRRI 39
Y ] USRS 39
5 Hasil Evaluasi Model..........ccccoooiiieiiiiiiieceeceeeee e 43

X

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2 1 Cara Kerja Algoritma SVM .......ccceviiiiiiiiiieieceeeccee e 24
Gambar 3 1 Alur Penelitian ..........ccccooiiiiiiiiiiiiie e 27
Gambar 3 2 Pengambilan Dataset...........ccceecveevieriienieeiieriecieeee e 28
Gambar 4 1 Penggabungan Fitur dan Target .........c..ccccceveviieeciieecciie e, 35
Gambar 4 2 Harga Emas Setiap Bulan Selama 10 Tahun...............cccooevreiiennnnne. 36
Gambar 4 3 Harga Emas Setiap tahun ...........cccceeeiiiiiiiiiniiecce e 36
Gambar 4 4 Confussion MatriX........ccceeeerierienienienieneee et 37
Gambar 4 5 Fitur (Tertinggi) vs Target (Terakhir).........ccccoveevvvveeeiiieenieeeieeee. 40
Gambar 4 6 Fitur (Terendah) vs Target (Terakhir)..........ccccoevvieniieiieniiiiienee, 40
Gambar 4 7 Fitur (Vol.) vs Target (Terakhir)........c.cccocveeriiieeniieeiie e, 41
Gambar 4 8 Fitur (VWAP) vs Target (Terakhir) ..........cccceoeviviieniiiiienieciiee, 41
Gambar 4 9 Fitur (Pembukaan) vs Target (Terakhir) ..........ccocceeviiiiinininnan 42
Gambar 4 10 Nilai Actual vs Nilai Predict ........cocoevievieiiniiniiieieeeeeeeee 43
Gambar 4 11 Distribusi EXTor ........cc.oeoiiiiiiiiieecie e 44
xi

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Kartu ASISEENST ....ccvireerieeiiieeiiieeiieeesiteeeieeeeereeereeesbeeesereesnnseeeneaeas 50
Lampiran 2 Lampiran Halaman Pernyataan Luaran Tugas Akhir (Khusus

Publikasi IIMiah) .......c.ccooouiieiiiieiieceece et e 51
Lampiran 3 Lampiran Naskah Artikel Jurnal (Khusus Publikasi Ilmiah) ............ 52
Lampiran 4 Curiculum Vitae .........ccceeeviiiiiiiiieiieeccieeee e e 54
Lampiran 5 Surat Pernyataan HAKI...........cccoooiiiiiiiiiiiieieicceece e 55
Lampiran 6 Sertifikat BNSP ........coooiiiiiieeeeeeeee e 57
Lampiran 7 Revisi Dosen Penguji .......c..cccveeiiiiieiiieiieeieeeeceeee e 58
Lampiran 8 Halaman Persetujuan. ..., 60

xii

https://lib.mercubuana.ac.id





