
 

 

RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING SUHU DAN 
KELEMBABAN KUBIKEL 20 kV BERBASIS WEB 

 

 

 

 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

 

PAUNDRA RAKA SIWI 

41416320041 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MERCU BUANA 

JAKARTA 

2021

https://lib.mercubuana.ac.id



 

 

 

RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING SUHU DAN 
KELEMBABAN KUBIKEL 20 kV BERBASIS WEB 

 

 

 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Strata Satu (S1) 

 

 
Nama : Paundra Raka Siwi 

NIM : 41416320041 

Pembimbing : Imelda Uli Vistalina Simanjuntak, S.T., M.T., 

 

 
PROGRAM STUDI S1 TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MERCU BUANA 

JAKARTA 

2021

https://lib.mercubuana.ac.id



i

https://lib.mercubuana.ac.id



ii

https://lib.mercubuana.ac.id



iii

https://lib.mercubuana.ac.id



iv 

ABSTRAK 

Pada tahun 2020 terjadi kerusakan pada kubikel 20 kV pada sisi incoming 

di PT Summit Adyawinsa Indonesia dengan daya kontrak sebesar 1.534 kVA. 

Kerusakan terjadi karena terdapat korosi. Korosi disebabkan karena kelembaban 

pada isolasi yang tinggi dan matinya heater yang tidak diketahui. Kondisi ini akan 

meningkatkan nilai kelembaban yang bisa menyebabkan terjadinya korona dan 

kegagalan isolasi udara. 

Berdasarkan hal tersebut, pada penelitian ini dibuat suatu prototype rancang 

bangun untuk menstabilkan kondisi suhu dan kelembaban kubikel 20 kV dengan 

sistem kontrol Proposional Integral Deravatif (PID) berbasis Web. Dengan 

menggunakan sistem kontrol PID sebagai pengendali suhu pada pemanas sehingga 

terjadi kestabilan suhu yang terjaga dengan mengatur nilai konstanta proposional 

(Kp), konstanta integral (Ki), dan konstanta derivatif (Kd) yang sesuai dan 

dimonitoring pada Web.  

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan pada sistem rancang bangun 

monitoring suhu dan kelembaban pada box akrilik sebagai media pengganti kubikel 

20 kV dengan kontrol PID berbasis web yang dihubungkan dengan perangkat 

mikrokontroller ESP 8266 yang terkoneksi dengan Wifi dan pengujian parameter 

PID dengan tuning dan trial. Dari hasil pengujian kerja sistem diperoleh nilai Kp 

yang semakin besar dapat mempercepat waktu rise time, nilai Ki yang terlalu 

rendah dan terlalu tingi dapat memperlama waktu rise time, nilai Kd yang terlalu 

tinggi dapat memperlama waktu rise time. Dengan pengujian nilai Kp=7, Ki=122 

dan Kd=29 pada referensi suhu 34°C, 35°C, 36°C, 39°C, 40°C, 41°C, 44°C, 45°C, 

dan 46°C didapatkan waktu tanggapan sistem yang semakin cepat untuk nilai set 

point yang semakin besar. 

Kata kunci : Kubikel 20 kV, PID, ESP 8266. 
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ABSTRACK 

In 2020 there was damage to cubicles of 20 kV on the incoming side at PT 

Summit Adyawinsa Indonesia with a contract power of 1,534 kVA. The damage 

occurs because there is corrosion. Corrosion is caused due to moisture in high 

insulation and unknown heater off. This condition will increase the value of 

humidity that can cause corona and air isolation failure. 

Based on this problem, this study was made a prototype design to stabilize 

the temperature and humidity conditions of cubicel 20 kV with Web. Control sytem 

using Proposional Integral Deravatif (PID). By using the PID control system as a 

temperature controller on the heater so that there is maintained temperature stability 

by setting the value of the proposional constant (Kp), integral constant (Ki), and 

derivative constant (Kd) that is appropriate and monitored on the Web. 

Based on research that has been done on the design system of temperature 

and humidity monitoring in acrylic boxes as a 20 kV cubicle with web based PID 

control and connected to the ESP 8266 microcontroller device connected to Wifi 

and PID parameter testing by tuning and trial. From the results of the system work 

test obtained kp value that is getting bigger can accelerate the rise time, Ki value 

that is too low and too high can prolong the rise time, Kd value that is too high can 

prolong the rise time. By testing the values Kp=7, Ki=122 and Kd=29 at reference 

to temperatures of 34°C, 35°C, 36°C, 39°C, 40°C, 41°C, 44°C , 45°C, and 46°C, 

the system's response time is getting faster for ever larger setpoint values. 

Key word : Cubicel 20 kV, PID, ESP 8266. 
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