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ABSTRAK

Nama : Fadly Lutfian Abdillah

NIM 41519010051

Progran Studi : Teknik Informatika

Judul : Prediksi Hipertensi dengan Algoritma

Machine Learning
Menggunakan K-Nearest Neighbors (K-NN)

Dosen Pembimbing : Roy Mubarak,S.T.,M.Kom

Hipertensi atau tekanan darah tinggi, merupakan salah satu masalah
kesehatan global yang tidak menular namun dapat menyebabkan komplikasi serius
seperti serangan jantung, stroke dan gagal ginjal jika tidak dikelola dan
diidentifikasi dengan baik. Resiko hipertensi disebabkan oleh beberapa faktor
penyebab seperti usia, pola makan, tinggi badan dan berat badan, olahraga dan lain
lain. Oleh karena itu, prediksi dini hipertensi menjadi hal yang penting dalam upaya
pencegahan dan pengelolaan penyakit ini. Salah satu pendekatan yang telah terbukti
efektif dalam memprediksi risiko hipertensi adalah penggunaan algoritma Machine
Learning, khususnya algoritma K-Nearest Neighbors (K-NN). Algoritma K-NN
adalah metode Machine Learning yang berfokus pada pengelompokan data
berdasarkan kemiripan fitur. Dalam konteks prediksi hipertensi, data pasien yang
mencakup informasi seperti usia, Pasien, Alamat, Status Pendidikan, Pekerjaan,
Status Perkawinan, Golongan Darah, Merokok, Kurang Aktivitas Fisik, Kelebihan
Gula, Kelebihan Garam, Kelebihan Lemak, Kurang Makan Buah, Konsumsi
Alkohol, Sistol, Diastol, Tinggi Badan, Berat Badan, Lingkar Perut, Pemeriksaan
Gula, Rujukan Rumah Sakit, Diagnosa 1, dan parameter kesehatan lainnya
digunakan sebagai fitur untuk melakukan prediksi. Algoritma K-NN bekerja
dengan cara mencari k-nearest neighbors dari data uji dalam ruang fitur, di mana k
adalah jumlah terdekat yang akan dipertimbangkan. Prediksi hipertensi untuk

pasien yang baru didasarkan pada mayoritas kelas hipertensi dari K-NN.

Kata Kunci : Machine Learning, K-NN, Hipertensi, Prediksi
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Hypertension, or high blood pressure, is a global non-communicable health
issue that can lead to serious complications such as heart attacks, strokes, and
kidney failure if not properly managed and identified. The risk of hypertension is
caused by several contributing factors such as age, dietary patterns, height and
weight, physical activity, and others. Therefore, early prediction of hypertension is
crucial in the efforts to prevent and manage this condition. One proven approach to
predict the risk of hypertension is the use of Machine Learning algorithms,
specifically the K-Nearest Neighbors (K-NN) algorithm. The K-NN algorithm is a
Machine Learning method that focuses on clustering data based on feature
similarity. In the context of hypertension prediction, patient data, including
information such as age, gender, address, educational status, occupation, marital
status, blood type, smoking habits, physical inactivity, excess sugar intake, excess
salt intake, excess fat consumption, lack of fruit consumption, alcohol consumption,
systolic and diastolic blood pressure, height, weight, waist circumference, glucose
examination, hospital referral, diagnosis 1, and other health parameters, are used as
features to make predictions. The K-NN algorithm works by finding the k-nearest
neighbors of the test data point in the feature space, where k is the number of nearest
neighbors to be considered. Hypertension prediction for new patients is based on

the majority class of hypertension from the K-NN.

Keywords : Machine Learning, K-NN, Hypertension, Prediction,

vii
https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL ..ottt [
HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI ..o, I
HALAMAN PENGESAHAN ...t i
KATA PENGANTAR ..ottt an s iv
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS ..o v
ABST RAK e ae e e Vi
ABSTRACT ..ottt sttt re e vii
DAFTAR TABLE ..o X
DAFTAR GAMBAR ...ttt an s Xi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xii
BAB | PENDAHULUAN ...t sraee e 1
1.1 Latar BelaKan( ......cccocoeiieiiiic e 1
1.2 Perumusan Masalah.........cccocoiiiiiiiniiiieee e 3
1.3 Tujuan Penelitian ... 3
1.4 Manfaat PENelitian.........cccooiiiiiieiice e 3
1.5  Batasan Penelitian.........ccccciiieiieiiiic s 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
2 R T 1 B U ] =T o - WSS 5
2.2 Te0ri PENAUKUNG ....ccoiiieiiie et 5
2.2.1  Prediksi (FOrecasting) .......ccccccvveieiiieieeie e 5
2.2.2  G0OQIE COolabS.....cviieieiieee e 6
2.2.3  HIPEIENSI ..ttt 6

2.3 Penelitian TerdanUlU...........ccoooveiieiiiiiie s 7
BAB Il METODOLOGIH ...cocviiiieictceiese et 16
3.1 JeniS Penelitian .......covoiiiiiie e 16
3.2 Metode Pengumpulan Data ..........ccovererinieiineiiieeese e 16
3.3 Tahap Penelitian ......c.cocoviiiiiiiiiiieeee e 16
3.3. 1 Pengumpulan Data ........cccceeieeiieeiie e 17
3.3.2  Preprocessing Data.........ccceeiieiiiiiie it 18

viii

https://lib.mercubuana.ac.id



3.3.3  Implementasi K-NN ... 18

3.3 4 EVAIUAST ...eeeeeciie s 18
3.3.5  Menganalisa Hasil...........ccccoeiieiieiiccsece e 19
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.......cccoiiiitnenieeee e 20
A1 DAASEL.....eoiiiieii e 20
4.2 Pre-PrOCESSING ...eeuveuieteitestisiesti et ettt sttt bttt sbe e 21
4.3 Data TransfOormM. ..o 21
4.4 Data VISUBIISASI ...c..oveieiiiiiiiiiiisieie e 23
4.5 MOAEHING ..o 25
451 Implementasi Algoritma KNN.........ccoocoiiiiiiiince 26
4.5.2  Analisis menggunakan confusion matriX...........ccccccevevvvereivresnenn. 26

4.6 ANALSIS HaSIl ..o 28
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ......ooiie e 29
5.1 KESIMPUIAN......ooiiiiiice e 29
0.2 SAIAN it nneas 29
DAFTAR PUSTAKA ..ottt nneas 30
LAMPIRAN ...ttt e et e e e e e e e e anreee s 33
Lampiran 1 Kartu BimBIiNgan ..o 33
LAMPITAN 2 CV .o 34
Lampiran 3 Pernyataan Luaran Tugas AKNir ........c.ccccoovveiiiicii e 35
Lampiran 4 Persetujuan Sidang TA ..o 36
Lampiran 5 SUbmMit Jurnal ... 36
Lampiran 6 Template JUrNal ..........cccooiiiiiiii s 38
Lampiran 7 HKL ..o 53
Lampiran 8 Hak Cipta.......cccoviiiiiieiiiieceee ettt 54
Lampiran 9 BINSP .......ooiiii s 55
Lampiran 10 Permohonan Izin Pengambilan Data ............ccccceoeviieieninennne, 56
Lampiran 11 Ruang Pengambilan Data ............cccccceviiiiiiiiciie e 57
Lampiran 12 Persetujuan Revisi PENQUJT L .......ccocovviiieiiiiiie e 58
Lampiran 13 Persetujuan Revisi PENQUJT 2 .........ccocvviiiiiniiieese s 59

IX

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR TABLE

Tabel 2. 1 Penelitian Terkail ......ccooeeeeeeeeeeeee e,

X
https://lib.mercubuana.ac.id



Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Tahap Penelitian........cccooviieiieiecie e 17
L DALASET.....eeeeeieeiiee et 20
2 Melihat tiPe data.........ooeviiiiieeee s 22
3 mencari MISSING VAIUE .........cuviieiiiesiecee e 22
4 Mengubah Missing Value Menjadi 0..........c.ccoecveveiiieveevieiieseens 23
5 Membuat BOXPIOL.........ccociiiiiiieie e 24
6 BOXPIOE SISOl 24
7 Boxplot Diastol Dan Pemeriksaan Gula............cccooevvieiiieniinnnnnn. 25
8 Membuat dan melatih Model ... 26
9 visualisasi akurasi daari model KNN .........ccocovviiinnennienceee 26
10 Confusion MatriX KNN........ccooiiiriieeeeee e 27
11 Akurasi dari MOdel...........cooveiiiieiieecesee e 28

Xi
https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Kartu Bimbingan ... 33
[T 0] o] [ =L 2 OV USSR 34
Lampiran 3 Pernyataan Luaran Tugas AKNIr ... 35
Lampiran 4 Persetujuan Sidang TA ... 36
Lampiran 5 SUBMIt JUINAl.........ccooiiiiie e 36
Lampiran 6 Template JUrNal ............cccoooiiiiiieiece e 38
Lampiran 7 HKL ..o 53
Lampiran 8 HaK CIPa.......covoiiiiiiiiiiieesee e 54
Lampiran O BNSP ......ooioicccece et 55
Lampiran 10 Permohonan Izin Pengambilan Data .............ccccccoevvieivccccicieenns 56
Lampiran 11 Ruang Pengambilan Data ...........cccoceieniiiiiniiiecee e 57
Lampiran 12 Persetujuan Revisi PENgUJT L ..o 58
Lampiran 13 Persetujuan RevVisi PENQUJI 2 .........cccovveviiiiiiieie e 59
Xii

https://lib.mercubuana.ac.id





