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ABSTRAK

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh tantangan pemasaran produk pertanian Daun
Zaitun di daerah pedesaan terpencil yang memengaruhi pendapatan petani, khususnya
pada produk dengan masa simpan singkat. Kendala tersebut melibatkan keterbatasan
infrastruktur dan ketergantungan pada faktor cuaca, menyebabkan daya tawar petani
menjadi lemah. Proses pengeringan menjadi kunci untuk meningkatkan kualitas dan
daya tahan produk pertanian, dengan penggunaan mesin rotary dryer sebagai metode
yang efektif. Namun, penggunaan sumber panas ramah lingkungan seperti energi
matahari masih terbatas dalam konteks pengeringan daun zaitun. Penelitian ini
bertujuan merancang sistem pemanas pada mesin rotary dryer yang menggunakan
teknologi solar panel. Perancangan menggunakan Metode Double Diamond dengan
memberikan pendekatan desain berbasis design thinking yang sistematis, melibatkan
tahapan discover, define, develop, dan deliver. Hasil perancangan mencapai desain
heater efisien dengan menggunakan elemen pemanas Tubular Finned Heater sejumlah
2 buah dan Solar Panel 100 WP sejumlah 1 buah untuk memenuhi kebutuhan daya
pemanas 206.14 watt pada pengeringan daun zaitun, sejalan dengan memberikan
solusi berkelanjutan dan ramah lingkungan dalam industri pengeringan produk
pertanian.

Kata kunci: Daun Zaitun, Pengeringan, Energi Matahari, Tubular Finned Heater,
Panel Surya
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ABSTRACT

The primary challenge in enhancing the income of farmers in remote rural areas is
related to the marketing strategies of agricultural products, particularly those with a
short shelf life, such as olive leaves Theese challenges involve limitations in
infrastructure and dependence on weather factors, causing farmers' bargaining power
to weaken. The drying process is key to improving the quality and durability of
agricultural products, using a rotary dryer machine as an effective method. However,
the use of environmentally friendly heat sources such as solar energy is still limited in
the context of olive leaf drying. This study aims to design a heating system for the
rotary dryer machine using solar panel technology. The design process utilizes the
Double Diamond Method, providing a systematic design thinking approach involving
the stages of discovery, definition, development, and delivery. The design outcome
achieves an efficient heater configuration using 2 Tubular Finned Heaters and 1 Solar
Panel (100 WP) to meet the heating power requirements of 206.14 watts for olive leaf
drying, aligning with sustainable and environmentally friendly solutions in the
agricultural product drying industry.

Keywords: Olive Leaf Tea, Drying, Solar Energy, Tubular Finned Heater, Solar
Panels.

vi

lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR ISl

HALAMAN PENGESAHAN ... i
HALAMAN PERNYATAAN .. i
PENGHARGAAN ...t ii
ABSTRAK L. v
ABSTRACT et Vi
DAFTAR IS vii
DAFTAR GAMBAR ... s IX
DAFTAR TABEL ... .o X
BAB | PENDAHULUAN .......ooiii e 1
1.1 LATAR BELAKANG ...oooiiiiite e 1
1.2 RUMUSAN MASALAH......coiiiiii e 3
L3 TUIUAN .. ettt nne s 3
LA MANFAAT 3
1.5 BATASAN PENELITIAN ..ot 4
1.6 SISTEMASI PENULISAN. ... ..ottt 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ... 6
2.1 PENELITIAN SEBELUMNYA YANG RELEVAN......ccocooiiiiiiiiiiiiicii 6
2.2 TEKNOLOGI PENGERINGAN........ccooiiiiiiiiiii 10
2.2.1 PENGERINGAN DAUN ZAITUN ....oooiiiiiiiiieiiee e 10
2.3 MESIN ROTARY DRYER ..ot 12
2.4 SOLAR PANEL ...ttt 13
2.5 PERANCANGAN SOLAR PANEL .....ccoiiiiiii e, 16
2.5.1 MODULE SEL SURY A ... oot 18
2.5.2 INVERTER ....ooiiiii s 18

vii

lib.mercubuana.ac.id



2.5.3 BATERAL ..ot 20

2.6 ELEMEN PEMANAS ..ot 23
2.6.1 MATERIAL HEATER ..ot 23
2.6.2 KONSTRUKSI HEATER .....ociiiiii 24

2.7 PERANCANGAN HEATER ..o 30
2.7.1 PERPINDAHAN PANAS ... 31

2.8 METODE PERANCANGAN DOUBLE DIAMOND .........cccooviiiiiiiiiienne, 30

BAB 11l METODE PERANCANGAN........ccoiiii s 36

3L DIAGRAM ALIR L. 36

3.2 ALAT DAN BAHAN ..ot 41
B2, L AL AT s 41
2L BAHAN ... 41

BAB IV ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN. ..o 42

4.1 SPESIFIKASI PRODUK .......coiiiiiiiiiiiii e 42

4.2 PERANCANGAN HEATER ..ot 44
4.2.1 ANALISA PERHITUNGAN HEATER ..o, 46

4.3 PERANCANGAN SOLAR PANEL ..o 48

BAB V KESIMPULAN . ......oiii s 53
S.L KESIMPULAN . ....coitiiit e 53
D2 SARAN ... 53

DAFTAR PUSTAKA ..o s 54

LAMPTRAN ...t 57

viii

lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 MeSin ROTArY DIYET .......ccoviiiiiiiieecie et 12
Gambar 2.2 Proses Pengubahan Energi Matahari Menjadi Energi Listrik................ 14
Gambar 2.3 Panel MonoKristallin ...........ccooeiiiiiieiieece e 17
Gambar 2.4 Panel POIKISTAIIIN ..o 18
Gambar 2.5 INVerter DC K& AC ..o 19
Gambar 2.6 Gambar 2.6 Baterai Lithium 10N ..o 22
Gambar 2.7 Baterai Lead ACI..........cccveiiiiriieieee e 23
Gambar 2.8 IMMErsion HEALET ..........ccviiiiiiiieieee e 25
Gambar 2.9 Band HEALET ..........cceiiiiiiiicieiee e 26
Gambar 2.10 BODIN HEALET ........covviieeieiee e 26
Gambar 2.11 Tubular HEALEN.........ccueiieiiiie e 27
Gambar 2.12 Tubular FINNed HEater ...........coviieiiieiece s 27
Gambar 2.13 StHP HEALEN ......ccveieie et 28
Gambar 2.14 Catridge HEALEN ..........cooiiiiieieee e 28
Gambar 2.15 Infrafara HEater ..o 29
Gambar 2.16 BOIt HEALET .........ooviviiiii e 29
Gambar 2.17 Proses Tahapan Double-Diamond...........c.ccoovviiiiiienciccee 34
Gambar 3.1 AUtOdeSK INVENTOT ........coiuiiiiiieiceie e 39
Gambar 3.2 Diagram Alir Perancangan Heater ...........ccccoovvevieiiiiie e 40
Gambar 4.1 Sketsa Dimensi Mesin Rotary DIyer........cccoooviiriiiniiiniieene s 42
Gambar 4.2 SPeSifikasi AL ............ccooiiiiiiie e 43
Gambar 4.3 POSISI HEALEIN .......c..oiiiiiiiieicee e 44
Gambar 4.4 DeSain HEALET ..........coeiiiiiiiiiiiieee e 45
ix

lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Penelitian Sebelumnya yang Relevan ...

X

lib.mercubuana.ac.id





