TUGAS AKHIR

Alat Pendeteksi Kebocoran Gas LPG Pada Sistem Rumah Tangga

Berbasis Mikrokontroler

Diajukan guna melengkapi sebagian syarat dalam mencapai gelar
Sarjana Strata Satu (S1)

UNIVERSIT!/

MERCU BUANA

Disusun Oleh
Nama : Bachtiar Hidayat
NIM 41413110051
Program Studi : Teknik Elektro

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI
UNIVERSITAS MERCUBUANA
2015



LEMBAR PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini,

Nama : Bachtiar Hidayat

NIM : 41413110051

Jurusan : Teknik Elektro

Fakultas : Teknik Industri

Judul Skripsi . Alat Pendeteksi Kebocoran Gas LPG Pada Sistem Rumah

Tangga Berbasis Mikrokontroler

Dengan ini menyatakan bahwa hasil penulisan skripsi yang telah saya buat
ini merupakan hasil karya sendiri dan benar keasliannya. Apabila ternyata di
kemudian hari penulisan Skripsi ini merupakan hasil plagiat atau penjiplakan
terhadap karya orang lain, maka saya bersedia mempertanggungjawabkan
sekaligus bersedia menerima sanksi berdasarkan aturan tata tertib di Universitas
Mercu Buana.

Demikiang-pemyataans ini saya ;Juat, dalam keadaan sadar dan tidak
dipaksakan.

Penulis, Jakarta 11 juni 2015




LEMBAR PENGESAHAN

Alat Pendeteksi Kebocoran Gas LPG Pada Sistem Rumah Tangga

Berbasis Mikrokontroler
Disusun Oleh :
Nama : Bachtiar Hidayat
NIM + 41413110051
Jurusan : Teknik Elektro
Pem! imging,
et \ g
B/
| ) &
o e
o n
/ /}_//‘—' »l S
Z - .
[

fulr. Budi ﬁanto Husodo, M.Sc.']

Mengetahui,
Koordinator Tugas Akhir / Ketua Program Studi

[ Ir. Yudhi Gunadi, M.T. ]



Puji

KATA PENGANTAR

syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, yang telah

memberikan limpahan nikmat, taufik dan hidayah-Nya hingga penulis dapat

menyelesaikan skripsi dengan judul ’Alat Pendeteksi Kebocoran Gas LPG

Pada Sistem Rumah Tangga Berbasis Mikrokontroler”. Penulis menyadari

dengan sepenuh hati bahwa tersusunnya skripsi ini bukan hanya atas kemampuan

dan usaha penulis semata, namun juga berkat bantuan berbagai pihak, oleh karena

itu penulis mengucapkan terima kasih yang sedalam-dalamnya kepada yang

terhormat:

Bapak dan Ibuku tercinta yang memberikan kasih sayang dan
dorongan material dan spiritual.

Bapak Ir. Budi Yanto Husodo, M.Sc. Sebagai dosen
pembimbing saya pada jurusan Teknik Elektro Universitas
Mercu Buana (UMB), vyang telah meluangkan waktu untuk
memberikan bimbingan skripsi dan pengarahan.

Bapak Ir. Yudhi Gunadi, M.T. Selaku ketua jurusan Teknik
Elektro Fakultas Teknik Elektro UMB.

Dewan penguji yang telah meluangkan waktu untuk menguji
dan memberikan pembelajaran danarahan.

Untuk Teman-teman UMB angkatan 2013 yang sedang berjuang
juga untuk skirpsi.

Untuk Anggitya Resti Perwitasari, Amd. Yang selalu

memberikan support untuk menyelesaikan skripsi saya.

. Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu yang

telah berpartisipasi memberikan bantuan penelitian dan

penyusunan skripsi ini.

Vi



Penulis menyadari bahwa masih terdapat banyak kekurangan dalam
penulisan laporan Skripsi ini. Untuk itu, kritik dan saran yang bersifat
membangun sangat diharapkan dari semua pihak. Semoga laporan ini
bermanfaat bagi perkembangan ilmu pengetahuan pada umumnya serta

bagi seluruh pihak yang berkepentingan.

Jakarta, 11 juni 2015

Penulis

vii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL. ...t i
LEMBAR PERNYATAAN ..ottt ettt ii
LEMBAR PENGESAHAN .....ooiiiiiiie e iii
ABSTRAK ... e e e e e e rreean v
KATA PENGANTAR ...ttt st e st e e e snaeesnnee e Y
DAFTAR ISL. oottt nre s Vi
DAFTAR TABEL ..ottt st vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt e st e s e e st e te e e snae e s nnaeesneeenns viii
BAB | PENDAHULUAN ..ot ssree s snsrae e e anes 1
1.1. Latar BelaKang .........ccovvvviiiiiiiiiii e 1
1.2. Rumusan Masalah .........ocooiveiiiiiiiiiiiei e 3
1.3. Batasan Masalah..........ccooeiiiiiiiiii 3
1.4, TUJUBIN ¢ttt et ettt ettt nee b snesne e 3
1.5, MANTAAL ..ottt i 4
1.6. Sistematika PenuliSan ...........ccccoeiiieniieniiinscee e 4
BAG | BARDASONTEORE.... F3.F- - A B . J- - A e 7
2.1k PG(LCiguified Petroledmigas)s..... il B, 7
211 Sifat LPG....ooiii e, 8
2.1.2. Penggunaan LPG.........cccoiiiiiiiiierieneeeeee e 8
2.1.3. Bahaya LPG.........ccoiiii e 8
2.2. MIKIOKONEFOIEE ..o s 9
2.2.1. Mikrokontroler ATMegas.........cccccveveieerveieseese e 9
2.2.1.1. Arsitektur ATmMegasd ........ccoovvveieienenesinen 10
2.2.1.2. Fitur ATmMEQa8 ......cooveiiiieiieieee e 11
2.2.2. Konfigurasi pin ATMEga8 ..........ccceevvevvevveieieese e 12

vii



2.3. I1C (Integrated CIrCUIL) .....c.coovrieiereierese s 13

2.3. 1 IC MAX232N ..ot 13

2.4, SEINSOL ...ttt ettt ettt e e b e nes 16
2.4.1. Pengertian SENSO .........cooueieiererene e 16
2.4.2. SENSON MQB ...t 17
2.5.0P AP ..ottt 19
2.6.Modem Wavecom MI1306B.........cccccerereiiienininieinne e 20
2.6.1. Sub HD 15-PIN CONNECLON ......eccveivieireieiieecieeie e 22
2.6.2. Power Supply CONNECTON ......ccoviveiriiiiieice e 22

2.7. Transistor NPNOAS ... e 23
2.8. LCD (Liquid Crystal DISplay) .......ccccevieiiiiiieiie e sre s e 25
2.9. KiPaS (FAN) ..ottt 25
2.10.BUZZEN .ottt e 25
2.12.TranSTOrMALON ...ocveeeiiieiieeiiee e e 26
BAB I1l PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT ..o 27
3.1. Perancangan Alat Pendeteksi Kebocoran Gas LPG...................... 27
3.1.1. Tujuan Perancangan Alat............ccccocviiviiiieienenc e 27
3.1.2. Langkah-langkah Perancangan ...........cccccoceverenennsnnnnn 28

3.2. Prinsip Kerja SISteM ..cu...coccvveriecirnee e csvvee e e e esnreee e 29
3.3. Diagram Blok Rangkaian .............ccccceveieiinisinineesese s 29
3.4. Realisasi Perangkat Keras (Hardware)...i....seeveeneenesinseeenee. 30
3.4.1. Rangkaian Catu Daya .........cccceieeiiiiriieiene e 31
3.4.2. Rangkaian Sensor Gas.......cccucuveceeveriiieeseesiieesiessnessses e 31
3.4.2.1 Cara Kerja Sensor MQ6..........cccecvevvvrveneannns 32

3.4.2.2 Karakteristik Sensitifitas MQG6 ...................... 33

3.4.3. Rangkaian Modem Wavecome dan MAX232N............... 33
3.4.4. Rangkaian Perangkat LCD ..........cccccocvvveieevie i 34

3.5. Realisasi Perangkat Lunak (Software) ..........cccceevvvevviieiiiesnennns 35
3.5.1. DIagram AlUT ....c..ocveiiee e 35
3.5.2. Program MiKroKontroler ... 37

viii



3.6. Bahan Pembuatan Alat Pendeteksi kebocoran gas LPG............... 38

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA ALAT ..o 41

AL TUJUBN Lottt bbbttt nb b 41

4.2. Penguiian AlGL.........ccoooiiiiiiiiiiiieee e 41

4.2.1. Pengujian Output Catu Daya..........cccevvveviiveiieiiieeiieiiens 42

4.2.2. Pengujian Sensor MQB..........ccceveeiveiieiieiieie e 43

4.2.3. Pengujian FUNgSI BUZZEN ... 44

4.2.4. Pengujian FUNQgsi LED.......ccccoooiiiiiiiiiieec e 45

4.2.5. Pengujian FUNgsi LCD ......cccccccviiiiiiiiiiiic e 46

4.3. Pengujian Keseluruhan SiStem..........ccccocveiiieiiiiiiie e e esiee e 47

BAB V PENUTUP ..ottt e 49

5.1, KeSIMPUIAN coueieiiece it s 49

ST Y 1 - 10 T e B O PRSPV RO UPR PP 50

D T U -1 e s s S 51
Lampiran



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Pin-Out ATMEQAS ........cooiiiiiiiirieriesee e 12
Gambar 2.2. BENtUK FISIK 1C ......cuviieieee et 13
Gambar 2.3. Konfigurasi Pin IC MAX232 ......ooiieieeieeeieee e 14
Gambar 2.4. Diagram Pin [C MAX232 ......ccoi it 15
Gambar 2.5. IC MAC232N ......coieiieieiee ettt 15
Gambar 2.6. Bentuk FiSIK MQB .........cccveiuiiiiiieie e 17
Gambar 2.7. KONFIQUIAST.....oiuiiiiiie et 18
Gambar 2.8. Rangkaian SeNSor MQG .........ccooiiiiiiriiiieiie e e 18
Gambar 2.9. Blok Diagram OP AMP .......ccvoiiiieiic ettt 20
Gambar 2.10. Bentuk FiSiK OP AMP.........cooviiiieiie et 20
Gambar 2.11. Modem Wavecom MI1306B .............cccceviiiiiiieiiiie e 21
Gambar 2.12. Arsitektur GSM Modem Wavecom M1306B ...........cccccviveeriiiinninnn 21
Gambar 2.13. Sub HD 15-pin KONEKIOX ......ccciveiviiiiciiieieiccee e 22
Gambar 2.14. Power SUpply KONEKIOK ......cccoiiieiiiiiiice e 22
Gambar 2.15. SIMDOI TranSIStOr ......cueieeiiieeire e 23
Gambar 2.16. TraNSISTOr........ueiiiieiie ittt sre e e 23
Gambar 2.17. SIMBOI TransformMator .......ccociieiiiiiiire e 26
Gambar 3.1. Sistem DIOK QIAGIaM .cu.....commme e exseemeeeogmeseesmeessemmesemmmeseesseseeseessesnsesseenes 30
Gambar 3.2. Rangkaian POWer SUPPIY .......iveoiee it i dee b 31
Gambar 3.3. Rangkaian Sensor Gas MQB ...........cccceiieieiiriieiiee e 32
Gambar 3.4. KaraKteristik MQOB..........cccveeiiiiiiiie et 33
Gambar 3.5. Rangkaian Modem Dan Mikrokontroler............cccccocvveviiieiicinccc s, 34
Gambar 3.6. Rangkaian LCD .........cccoiiiiiiiiiiee e 35
Gambar 3.7. DIiagram AlUT..........ooiii e 36
Gambar 4.1. SENSOr MQB.........ccoiiiiiieiie et 44
Gambar 4.2. Penampakan BUZZET ...........ccoveiiiiiiie et 45
Gambar 4.3. Penampakan LED .........cccooviiiiiiiii e 46
Gambar 4.4. SENAING SMS ..o 46
Gambar 4.5. MENU LCD......ccuiiiiieiieieeie ettt et nre e 46

Xi



Gambar 4.6. Tabel Sms di handphone ...

Gambar 4.7. Keseluruhan Sistem

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1. Perbandingan Spesifikasi dan Fitur Keluarga AVR .......c.ccccooviiviiveincnenne 10
Tabel 2.2. Konfigurasi Pin 1C MAX232 ..ot 14
Tabel 2.3. Jenis Bahan Sensor MQB ..........ccoiiriiiieiieieeiesee e 17
Tabel 2.4. Sub HD 15-pin KONEKLOT .......ccoviiiieiieiiec et 22
Tabel 2.5. Power SUpply KONEKLO ........cccvoiiiiieiiee e 23
Tabel 3.1. Peralatan dan Perancangan...........cooceeeriririenienene e 39
Tabel 3.2. Bahan dan Alal...........ooiii e e 40
Tabel 4.1. Pengujian Rangkaian Catu Daya 5VDC ..........cccoceviiiiiiiieve e 42
Tabel 4.2. Pengujian SENSOr MQB ......ccccveiiiiiiiee et 43
Tabel 4.3. Pengujian Keseluruhan SiSEM............ccooviiiiiiiiiiiieeeee e 47



	Cover.pdf
	2 001.pdf
	3 001.pdf
	KATA PENGANTAR.pdf
	DAFTAR ISI.pdf
	DAFTAR GAMBAR.pdf
	DAFTAR TABEL.pdf

