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ABSTRAK 

 

ANALISIS PERFORMASI POMPA SENTRIFUGAL SEBAGAI TURBIN AIR  

PADA PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA MIKRO HIDRO (PLTMH)  

DENGAN METODE COMPUTATIONAL FLUIDA DYNAMICS 

 

Al Faridzi Ahlul Pratama 

Email: Alfaridzipratama@gmail.com 
Dosen Pembimbing: Alief Avicenna Luthfie, ST., M.Eng 

Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Mercu Buana Jakarta 
 

Pemanfaatan pompa sentrifugal sebagai turbin pada Pembangkit Listrik Tenaga Mikro 

Hidro (PLTMH) merupakan alternatif yang bijak untuk mengatasi krisis energi listrik 

dan pemerataan energi listrik ke pedesaan. Selain itu juga mendukung program 

pemerintah untuk memanfaatkan energi terbarukan yang ramah lingkungan.Pompa 

sentrifugal yang difungsikan sebagai turbin air adalah dengan dengan cara membalik 

putarannya yaitu memasukan air dari saluran keluar dan mengeluarkan air dari saluran 

masuk pompa, Pada aplikasi pompa sebagai turbin (PAT), prinsip kerja pompa dibalik 

- yaitu diberi jatuhan airdari ketinggian tertentu untuk memutar impeller 

pompa.Computationa Fluid Dynamic (CFD) ilmu yang mempelajari cara 

memprediksi aliran fluida, perpindahan panas, reaksi kimia, dan fenomena lainnya 

dengan menyelesaikan persamaan-persamaan matematika (model matematika). 

 

 

 

Kata Kunci: PLTMH, Pump As Turbine, Computational Fluid Dynamic (CFD) 

 

 

 

 

 

 

lib.mercubuana.ac.id

mailto:Alfaridzipratama@gmail.com


vi 
 

DAFTAR ISI 

 

Halaman 

LEMBAR PERNYATAAN             i 

LEMBARAN PENGESAHAN           ii 

PENGHARGAAN            iii 

ABSTRAK              v 

DAFTAR ISI             vi 

DAFTAR GAMBAR          viii 

DAFTAR TABEL                 x 

DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN         xi 

BAB I  PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang           1 
1.2 Rumusan Masalah           4 
1.3 Tujuan                        5 
1.4 Batasan dan Ruang Lingkup Penelitian `            5 

1.4.1 Batasan Penelitian          5 
1.4.2 Ruang Lingkup Penelitian                    5 

1.5  Sistematika Penulisan                      5 
 
BAB II LANDASAN TEORI 

2.1  Pengertian Mikro Hidro          7 

2.2  Parameter Penstock                    11 

2.3  Pengertian PAT (Pump As Turbine)                  18 

2.4  Computational Fluid Dynamic                             21 

 

BAB III METODE PENELITIAN 

3.1  Diagram Alur Penelitian        26 

3.2  Metode Pengumpulan data                   28 

3.3  Prosedur Penelitian                        28 

  3.3.1 Prosedur Penelitian Tahap Desain                 28 

3.4  Simulasi Menggunakan ANSYS CFX                 30 

lib.mercubuana.ac.id



vii 
 

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

4.1  Hasil Perhitungan Paramater penstock                  33 

4.2  Hasil Simulasi Turbin Sentrifugal                   37 

4.3  Hasil Torsi, Daya, dan Efisiensi        46 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1  Kesimpulan           51  

5.2  Saran            52 

 

DAFTAR PUSTAKA                      53 

LAMPIRAN 

A.   Lampiran A                                  55

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

\ 

 

 

 

lib.mercubuana.ac.id



viii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

No. gambar            Halaman 

 

1.1  Skema PLTMH           2 

1.2  Proses saat Simulasi CFD          4 

2.1  Prinsip kerja PLTMH           8 

2.2  Desain pipa sekat atau Penstock       12 

2.3  Nilai Roughness Ɛ                    15 

2.4  Skema Pump As Turbine        19 

2.5  Kurva karateristik PAT        20 

2.6  Proses Simulasi CFD         23 

3.1  Diagram Alir Penelitian                   26 

3.2  Diagram Alir Lanjutan        27 

3.3  Sistem PLTMH penelitian                   28 

3.4  Desain casing Turbin Sentrifugal                  29 

3.5  Desain Impeller Turbin Sentrifugal       29 

3.6  Desain rotation region pada Turbin Sentrifugal                30 

3.7  Pendefinisian daerah rotation region                  31 

3.8  Tahapan Meshing         31 

3.9  Tahapan Setup          32 

3.10  TahapanResult                     32 

4.1  Interface Inlet                     38 

4.2  Interface outlet                    38 

4.3  Interface wall                     38 

4.4  Countur Kecepatan Pada Turbin Sentrifugal 100 Rpm               39 

4.5  Countur Kecepatan Pada Turbin Sentrifugal 200 Rpm    40 

4.6  Countur Kecepatan Pada Turbin Sentrifugal 300 Rpm    40 

4.7  Countur Kecepatan Pada Turbin Sentrifugal 400 Rpm    40 

4.8  Countur Kecepatan Pada Turbin Sentrifugal 500 Rpm               41 

4.9  Countur Kecepatan Pada Turbin Sentrifugal 600 Rpm    41 

4.10  Countur Kecepatan Pada Turbin Sentrifugal 700 Rpm    41 

lib.mercubuana.ac.id



ix 
 

4.11  Countur Kecepatan Pada Turbin Sentrifugal 800 Rpm    42 

4.12  Countur Kecepatan Pada Turbin Sentrifugal 900 Rpm    42 

4.13  Countur Kecepatan Pada Turbin Sentrifugal 1000 Rpm    42 

4.14  Contour Tekanan Pada Turbin Sentrifugal 100 Rpm                43 

4.15  Contour Tekanan Pada Turbin Sentrifugal 200 Rpm                43 

4.16  Contour Tekanan Pada Turbin Sentrifugal 300 Rpm                44 

4.17  Contour Tekanan Pada Turbin Sentrifugal 400 Rpm                44 

4.18  Contour Tekanan Pada Turbin Sentrifugal 500 Rpm                44 

4.19  Contour Tekanan Pada Turbin Sentrifugal 600 Rpm                45 

4.20  Contour Tekanan Pada Turbin Sentrifugal 700 Rpm     45 

4.21  Contour Tekanan Pada Turbin Sentrifugal 800 Rpm                45 

4.22  Contour Tekanan Pada Turbin Sentrifugal 900 Rpm                46 

4.23  Contour Tekanan Pada Turbin Sentrifugal 1000 Rpm               46 

4.24  Grafik torsi  turbin sentrifugal                  47 

4.25  Grafik daya turbin sentrifugal                   49 

4.26  Grafik efisiensi turbin sentrifugal                  50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

lib.mercubuana.ac.id



x 
 

DAFTAR TABEL 

 

No. Tabel            Halaman 

2.1  Klasifikasi Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Air       9 

4.1  Hasil nilai torsi simulasi        47 

4.2  Hasil nilai daya simulasi        48 

2.3  Hasil nilai efisiensi simulasi        50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

lib.mercubuana.ac.id



xi 
 

DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN 

 

 

PLTMH : Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro 

CFD  : Computational Fluid Dynsamic 

η  : Efisiensi 

y  : Berat spesifik fluid (kg/m2s2) 

hg  : Gross head (m) 

Qopt  : Debit Optimum (m3/s) 

Aw  : Luas penampang pipa (m2) 

Dw  : Diameter pipa (m) 

g  : Percepatan Gravitasi (m/s2) 

υ  : Kecepatan rata-rata (m/s) 

CL  : Faktor rugi-rugi pipa 

T  : Torsi (Nm) 

PT  : daya turbin (W) 

  : Massa jenis (kg/m3) 

Q  : Debit (m3/s) 

H  : Head (m) 

N  : kecepatan putar (rpm) 

 ̇  : Laju aliran massa (kg/s) 

Tr  : Torsi runner / rotor 

P  : Tekanan (Pa) 

L  : Panjang pipa (m) 

D  : Diameter (m) 

Re  : Reynolds 

Ptot  : Tekanan total (Pa) 

Pstat  : Tekanan statik 

Pdyn  : Tekanan dynamic 

A2  :Luas penampang pipa penstock (m) 

 

lib.mercubuana.ac.id




