ABSTRAK

Mesin kompaksi merupakan sebuah alat yang berfungsi untuk memadatkan material
komposit serbuk serat alam matriks polimer. Umumnya, pada pembuatan material
komposit secara manual hanya menggunakan kandungan serat tidak lebih dari 10%
sehingga sifat mekanis yang didapat tidak meningkat. Oleh karena itu, material
komposit perlu dikompaksi menggunakan mesin kompaksi agar kandungan seratnya
dapat ditingkatkan dibandingkan dengan kandungan polimernya supaya sifat
mekanisnya dapat meningkat. Salah satu komponen penting dari mesin kompaksi
yaitu dies dan punch yang berperan penting dalam pembentukan material. Oleh
karena itu, komponen dies dan punch perlu dibuat sesuai dengan kebutuhan. Dalam
pembuatan dies dan punch, proses perakitan dan manufaktur mempunyai peranan
penting. Penelitian ini bertujuan untuk merancang komponen dies dan punch dengan
3 variasi desain yaitu desain 1, 2, dan 3 untuk ditemukan desain yang terbaik serta
efisien. Pembuatan dies dan punch dilakukan dengan menggunakan konsep Design
for Manufacturing and Assembly (DFMA). Konsep DFMA ditujukan untuk
mendapatkan jumlah komponen, dan waktu perakitan yang paling efisien. Penelitian
ini mendapatkan hasil desain yang terbaik yaitu desain 3 dengan jumlah komponen 4
part, efisiensi sebesar 19,63%, serta estimasi biaya manufaktur sebesar
Rp1.278.500,00. Sedangkan desain 1 dan 2 memiliki jumlah komponen 7 part dan 5
part, efisiensi desain sebesar 26,78% dan 13,54%, dan estimasi biaya manufaktur
sebesar Rp2.361.630,00 dan Rp2.160.000,00. Hasil desain 3 ini dapat mereduksi
jumlah komponen sebesar 3 part, meningkatkan efisiensi desain sebesar 6,09%, serta
mereduksi biaya manufaktur sebesar Rp1.083.130,00.
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DESIGN AND MANUFACTURE OF 10-TON CAPACITY COMPACTING
MACHINE FRICTION COEFFICIENT TEST SPECIMEN MOLD USING
DESIGN FOR MANUFACTURING AND ASSEMBLY METHOD

ABSTRACT

Compaction machine is a tool that serves to compact the polymer matrix natural
fiber powder composite material. Generally, the manufacture of composite materials
manually only uses fiber content of no more than 10% so that the mechanical
properties obtained do not increase. Therefore, composite materials need to be
compressed using a compacting machine so that the fiber content can be increased
compared to the polymer content so that the mechanical properties can be increased.
One of the important components of the compacting machine is the dies and punches
that play an important role in the formation of the material. Therefore, dies and
punch components need to be made as needed. In making dies and punches, the
assembly and manufacturing process has an important role. This research aims to
design dies and punch components with 3 design variations, namely design 1, 2, and
3 to find the best and efficient design. Making dies and punches is done using the
concept of Design for Manufacturing and Assembly (DFMA). The DFMA concept is
aimed at getting the most efficient number of components, and assembly time. This
study obtained the best design results, namely design 3 with the number of
components of 4 parts, efficiency of 19.63%, and estimated manufacturing costs of
IDR 1,278,500.00. While designs 1 and 2 have the number of components of 7 parts
and 5 parts, design efficiency of 26.78% and 13.54%, and estimated manufacturing
costs of IDR 2,361,630.00 and IDR 1,278,500.00, respectively.
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