KOMPARASI ALGORITMA RANDOM FOREST DAN SUPPORT
VECTOR MACHINE UNTUK KLASIFIKASI AREA TERBAKAR PADA
HUTAN LINDUNG (Studi Kasus : Hutan Damar Kebayakan Aceh Tengah)

RIVAL PUTRA PRADANA
41819210011

PROGRAM STUDI SISTEM INFORMASI
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS MERCU BUANA

JAKARTA
2023

http://digilib.mercubuana.ac.id/



KOMPARASI ALGORITMA RANDOM FOREST DAN SUPPORT
VECTOR MACHINE UNTUK KLASIFIKASI AREA TERBAKAR PADA
HUTAN LINDUNG (Studi Kasus : Hutan Damar Kebayakan Aceh Tengah)

Laporan Tugas Akhir

Diajukan Untuk Melengkapi Salah Satu Syarat

Memperoleh Gelar Sarjana Komputer

RIVAL PUTRA PRADANA
41819210011

PROGRAM STUDI SISTEM INFORMASI
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS MERCU BUANA

JAKARTA
2023

i

http://digilib.mercubuana.ac.id/



il

http://digilib.mercubuana.ac.id/



il

http://digilib.mercubuana.ac.id/



KATA PENGANTAR

Puji syukur kita panjatkan kehadirat Allah SWT, atas limpahan rahmat dan karunia-
NYA, sehingga penulis dapat menyelesaikan proposal ini yang berjudul
“Komparasi Algoritma Random Forest Dan Support Vector Machine Untuk
Klasifikasi Area Terbakar Pada Hutan Lindung (Studi Kasus : Hutan Damar
Kebayakan Aceh Tengah).” Penulis menyadari bahwa tanpa bantuan dan
bimbingan karya ini mungkin tidak dapat diselesaikan. Oleh karena itu, penulis
mengucapkan terima kasih kepada:
1. Dr. Ruci Meiyanti, M.Kom, selaku Dosen pembimbing TA.
2. Dr. Ruci Meiyanti, M.Kom selaku Ketua Program Studi Sistem Informasi.
3. Fajar Masya, Ir. MMSI Selaku selaku Dosen Pembimbing Akademik
4. Kepada pihak Keluarga khususnya kedua Orang Tua kami yang tanpa
henti memberikan dukungan, semangat, dan do’a yang sangat luar biasa
kepada penulis baik moril maupun materil.
5. Seluruh pihak yang tidak bisa disebutkan satu persatu yang sudah

memberikan bantuan dan memberi dukungan.

Akhir kata, penulis berharap tugas akhir ini bisa bermanfaat untuk semua pihak.
Selain itu, kritik dan saran yang membangun sangat penulis harapkan dari para

pembaca sekalian agar tugas akhir ini bisa lebih baik lagi.

Jakarta, 3 Desember 2023

P

Rival Putra Pradana

v

http://digilib.mercubuana.ac.id/



\%

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ... 1
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS.......coooiiiiiiiiienicecece 11
LEMBAR PENGESAHAN .........oooiiiiiiii e 111
KATA PENGANTAR ......coooiiiiii e v

SURAT PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR ....v

ABSTRAK ... .ot vi
ABSTRACT ..ottt e s vii
DAFTAR IST ... e viil
DAFTAR TABEL .....ccooiiiiiiii e xi
DAFTAR GAMBAR...... ..o xii
DAFTAR LAMPIRAN ...t X1V
BAB L.t e et e et e e 1
PENDAHULUAN ...ttt e e e e e 1
1.1 Latar Belakang........................cii, 1
1.2 Rumusan Masalah...............cce e 4
1.3 Batasan Masalah ... 4
1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian..........................cccociiie 4
1.4.1 Tujuan Penelitian ..................cccccoiiiiiiiiiii e 4
1.4.2 Manfaat Penelitian ....................ccoooiiiii, 5

1.5 Sistematika Penulisan ... 5
BABIL ...t et e e 6
TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 6
2.1 Teori/Konsep Terkait...............ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 6
2.1.1 Satelit Landsat 8 ..o 6

viii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



2.1.2 Kebakaran HUtAn ..........co.ooiimiiiiiiie e eeas 7

2.1.3 REMOLE SENSING ...ovvviiiieeieeeeeeeee et e 8
2.1.4 Algoritma Random FOresSt ...........ccccoovviiiiiiiiiieeee e 8
2.1.5 Algoritma Support Vector Machine............cccccoeeeeiiieiineeciieeeee 9
2.1.6 Difference Normalized Burn Ratio (DNBR) .........cccccooovvvviieeeeiiieeen, 11
2.2 Penelitian Terdahulu......................oooiiiiiiiiieeeee e 12
2.2.1 Critical REVIEW.....c..eeiiiiiiiiiiiieiieeeeeeee e 18
2.2.2 SUMIMAIIZE ..c.veiieiieie ettt 20
2.2.3 SYNTNESIZE ... 20
2.2.4 COMPATATION .....oooiiiiiiiii et 21
2.2.5 ClAIM Lo 21
BAB IIL.......ooi et et e et e et e e b e e enees 22
METODE PENELITIAN ......oooiiiiiiiiiiieeee e 22
3.1 Lokasi Penelitian ...............cooooiiiiiiiiii 22
3.2 Sarana Pendukung ............coooiiiiii e 22
3.3 Teknik Pengumpulan Data ................ccooooiiiiiiiiiiiiii 23
3.4 Diagram Alir Penelitian .................ccoooiiiiiiiiiiiiiii 24
BAB LV .. 26
HASIL DAN PEMBAHASAN. ..ottt 26
4.1 Analisa FishDONE ..., 26
4.2 Pengumpulan Data...............oooooiii 27
4.3 Pre-ProCesSing ............coooiiiiiiiiiiiiiiiieeeiiiiiittee e e e e e e e e e e e e e eeibaeeeeees 27
4.4 EKStrasi FItur ...........cccccoiiiii e 28
4.5 Pemodelan ..ot 29
4.6 EvAlUASI......cooooiiiiiiiiiiiiiiiiii e 37
4.7 VISUALISASE .....ooeiiiiiiiiiiiiii e 38
X

http://digilib.mercubuana.ac.id/



KESIMPULAN DAN SARAN . .....ooiiitiiiitiiite ettt 40
5.1 KeSIMPUIAN.........oooiiiiiiiiiie e 40
5.2 SATANM....ooiiiiiiiiii e 40

DAFTAR PUSTAKA ... ..ottt 42

LAMPIRAN ...ttt ettt e e e et e e st e e st e e snreeens 47

X

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR TABEL

Table 2.1 Parameter Spektral Sesor Pencitra Satelit Landsat -8 OLI dan

Table 2.4 jurnal tahun 2018 — 2022 untuk keterbaruan

07T 15T U 19

Table 3.1 sarana Pendukung.............coooiiiiiiiii e 22

Table 4.1 Klasifikasi Nilai Index DNBR..............oooiiiiiiiiin, 29

Table 4.2 Dataset. ... ....ooueinii e 30

Table 4.3 Scoring Algoritma Random Forest dan SVM............................ 37

Table 4.4 Perbandingan Uji Data..............cooiiiiiiiiiiiiiiiii e 38
X1

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Grafik kebakaran hutan dan lahan di Indonesia.......................... 3
Gambar 2.1 satelit Landsat 8...........cooiiiiiiii 6
Gambar 2.2 kebakaran hutan................coiiiii 7
Gambar 2.3 cara kerja algoritma Random Forest........................oooiiii 8
Gambar 2.4 Hyperline SVM.... .o, 10
Gambar 2.5 Critical Analisis dengan VOSviewer............ccoovviiiiiiiiinnnnn.. 20
Gambar 2.6 DIiagram VeN..........oouiiiuiiiiiiiiie i i 21
Gambar 3.1 Lokasi Penelitian.............c..oooiiiii i 22
Gambar 3.2 Diagram Alir penelitian...............oooiiiiiiiiiiiiiiii i, 24
Gambar 4.1 Fishbone Diagram...............ccoooiiiiiiiiiii e 26
Gambar 4.2 Band 5 Akuisisi tanggal 1 Agustus — 30 Oktober 2019............... 27
Gambar 4.3 Band 7 Akuisisi tanggal 1 Agustus — 30 Oktober 2019............... 27
Gambar 4.4 Pre-ProCeSSINg. . ...uuteutteete et e a ettt e e e e eeeaaeenreennans 28
Gambar 4.5 Clipping dan MOSQIC. ......c.vieieiiiie i eie e 28
Gambar 4.6 Hasil Ekstrasi Fitur Menggunakan DNBR.............................. 29
Gambar 4.7 Dataset DNBR...... ..o, 31
Gambar 4.8 Pembagian Data Training dan Data Testing DNBR................... 31
Gambar 4.9 Pemodelan Algoritma Random Forest....................ooooii. 32
Gambar 4.10 Akurasi Random Forest..............cooiiiiiiiiiiiii 32
Gambar 4.11 Scoring Evaluasi Random Forest.....................ooo. 33
Gambar 4.12 Dataset DNBR...........oooii e 34
Gambar 4.13 Pembagian Data Training dan Data Testing DNBR.................. 34
Gambar 4.14 Pemodelan Support Vector Machine................coooevviiini 35
xii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Gambar 4.15 Akurasi Support Vector Machine..................ooooviiiiiiiin., 36
Gambar 4.16 Scoring Evaluasi Support Vector Machine............................ 37

Gambar 4.17 Visualisasi Scatter Plot DNBR Menggunakan Algoritma Random

Forest
............................................................................................... 38
Gambar 4.18 Visualisasi Scatter Plot DNBR Menggunakan Algoritma

S M 39

xiil

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Curriculum Vitae...........coooiiiiiiiii e

Lampiran 2 Kartu Bimbingan..............cooiiiiiiiiiiiiiiiic e

X1V

http://digilib.mercubuana.ac.id/



	HALAMAN JUDUL
	LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS
	LEMBAR PENGESAHAN
	KATA PENGANTAR
	SURAT PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMPIRAN



