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ABSTRAK

PT Garuda Maintenance Facility Aero Asia Tbk merupakan perusahaan yang
bergerak di bidang perawatan, perbaikan, dan overhaul pesawat dan jasa industri
(MRO). Dengan salah satu bidang perawatan ialah perawatan Engine pesawat yang
dapat menimbulkan bahaya polusi untuk area dan juga pada orang-orang yang masih
dalam jangkauannya. Salah satu cara untuk mengatasi masalah ini adalah dengan alat
pemantau polusi. Alat pemantau polusi tersebut akan digunakan pada setiap pesawat
yang yang aktif sehingga mengharuskan berpindah pindah tempat dan juga sulit untuk
mendapatkan sumber listrik, maka dari itu akan dimanfaatkan Energi Surya sebagai
suplai energi listrik yang tidak akan pernah habis ketersediannya pada alat pemantau
polusi untuk area PT Garuda Maintenance Facility Aero Asia Tbk.

Energi Surya adalah sumber energi yang tidak akan pernah habis
ketersediaannya dan energi ini juga dapat di manfaatkan sebagai energi alternatif yang
akan di ubah menjadi energi listrik. Adapun panel surya yang digunakan ialah panel
surya 10 Wp. Daya yang dihasilkan panel surya 10 Wp akan dibaca dan disalurkan oleh
Solar Charger Controller dan disimpan oleh baterai. Lalu tegangan yang dihasilkan
akan diturunkan tegangannya oleh modul LM2569 sesuai dengan kebutuhan tegangan
yang diperlukan oleh rancangan alat pemantau polusi. Setelah itu tegangan yang
dihasilkan akan dipantau dengan sensor pembaca tegangan DC dan ditampilkan pad
aplikasi Blynk.

Hasil pengujian alat tanpa beban menunjukan tegangan tertinggi yang didapat
ialah sebesar 18,4 Volt dengan rata rata tegangan 16,38 Volt. Sedangkan untuk tingkat
efisiensi panel surya 10 Wp ialah sebesar 5%

Tegangan yang dihasilkan akan dibaca oleh sensor pembaca tegangan DC dan
akan ditampilkan pada aplikasi Blynk.

Kata kunci : Polusi, Energi Surya, Panel Surya 10 Wp, Solar Charger Controller,
Modul LM2569, Sensor Pembaca tegangan DC, ESP32, Blynk
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ABSTRACT

PT Garuda Maintenance Facility Aero Asia Thk is a company engaged in
aircraft maintenance, repair and overhaul and industrial services (MRO). One area of
maintenance is aircraft engine maintenance which can pose a pollution hazard to the
area and also to people within its reach. One way to overcome this problem is with
pollution monitoring devices. This pollution monitoring device will be used on every
active aircraft so that it requires moving from place to place and it is also difficult to
get an electricity source, therefore Solar Energy will be used as a supply of electrical
energy which will never run out of pollution monitoring equipment for the PT Garuda
Facilities area. Aero Asia Tbk Maintenance.

Solar energy is an energy source that will never run out and this energy can
also be used as alternative energy which will be converted into electrical energy. The
solar panel used is a 10 Wp solar panel. The power produced by the 10 Wp solar panel
will be read and distributed by the Solar Charger Controller and stored by the battery.
Then the resulting voltage will be reduced by the LM2569 module according to the
voltage requirements required by the pollution monitoring equipment plan. After that,
the resulting voltage will be monitored with a DC voltage reader sensor and displayed
on the Blynk application.

The test results of the tool without load showed that the highest voltage
obtained was 18.4 Volts with an average voltage of 16.38 Volts. Meanwhile, the
efficiency level of a 10 Wp solar panel is 5%

The resulting voltage will be read by a DC voltage reader sensor and will be displayed
on the Blynk application.

Keywords: Pollution, Solar Energy, 10 Wp Solar Panel, Solar Charger Controller,
LM2569 Module, DC voltage reader sensor, ESP32, Blynk

vii

https://lib.mercubuana.ac.id



KATA PENGANTAR

Puji syukur kita panjatkan kepada Allah SWT atas kehadiran-Nya. Rahmat dan
hidayah-Nya membuat penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini dengan baik.
Sholawat dan Salam senantiasa kami panjatkan kepada Baginda Rasulullah
Muhammad SAW yang telah mengubah zaman jahiliyah menjadi zaman ilmu.

Tujuan penulisan laporan tugas akhir ini adalah untuk memenuhi salah satu
syarat memperoleh gelar Sarjana Strata Satu (S1) Teknik Elektro dari Universitas
Mercu Buana. Dalam penyusunan tugas akhir ini, penulis banyak mendapat bantuan
baik lisan maupun tulisan dari berbagai sumber. Oleh karena itu, pada kesempatan ini
penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah membantu
dan berkontribusi dalam penyelesaian karya ini. Terima kasih kepada:

1. Allah SWT yang selalu memberikan kelancaran dan kesempatan penulis untuk hidup
hingga detik ini.

2. Orang tua serta keluarga yang selalu mendukung penulis dalam keadaan apapun baik
hal moril maupun materil.

3. Bapak Dr. Eng. Heru Suwoyo, S.T., M.Sc. selaku Ketua Jurusan Program Studi
Teknik Elektro Universitas Mercubuana.

4. Bapak Muhammad Hafizd Ibnu Hajar, S.T., M.Sc. selaku koordinator tugas akhir
yang selalu memberikan pengarahan, waktu, dan masukan sehingga penulis dapat
menyelesaikan laporan tugas akhir.

5. Ibu Dr. Regina Lionnie, S.T.,M.T. selaku Pembimbing yang memberikan perhatian,
waktu dan solusi dari setiap masalah yang dihadapi sehingga penulis dapat
menyelesaikan laporan tugas akhir.

6. Dosen program studi Teknik Elektro Universitas Mercubuana.

7. Serta berbagai pihak yang tidak mungkin dapat penulis sebutkan satu per satu yang
telah memberikan masukan sampai laporan tugas akhir ini selesai.

Penulis menyadari bahwa laporan tugas akhir ini masih jauh dari

kesempurnaan karena keterbatasan pengetahuan dan keterampilan yang dimiliki dalam

viii

https://lib.mercubuana.ac.id



pembuatan laporan ini. Oleh karena itu, penulis sangat mengharapkan kritik dan saran
demi perbaikan karya ini di masa yang akan datang. Akhir kata, penulis mohon maaf
yang sebesar-besarnya dan memohon ampunan kepada Allah SWT. Semoga tugas
akhir ini bermanfaat dan dapat dijadikan referensi bagi semua pihak khususnya

mahasiswa teknik elektro

Tangerang, 22 Januari 2024

Muhammad Aldi Abdussalam

X

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR ISl

HALAMAN SAMPUL/COVER __....ooooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeevoeseeeseessssseesnesss i
HALAMAN JUDUL |t sssesssssese s ssssasenesssnees ii
HALAMAN PENGESAHAN, | oeeeeecteeeesesssseesesssssssssesnssenes i
HALAMAN PERNYATAAN SIMILARITY, oo v
HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI e v
ABSTRAK ettt eeesesesssese s ses s sessses s ses s sssnssasessssessasnsean vi
ABSTRACT ..ot ee e sseeesssessseses s sssee e s s e ssae s ssesssns s vii
KATAPENGANTAR oo essseesessssesssssssssessssesssssassessssans viii
DAFTARISL oottt ess s sssesssss s s snsssnnes X
DAFTAR GAMBAR [ ....ooeeeeeeeecteeeesssssses s ssssss s sssese s s Xili
DAFTAR TABEL . ... ... Xiv
BAB | PENDAHULUAN, o eceeeeeeesoeesesss s sssseesessss s sssssensenees 1
L1 Latar Belakang 1
1.2 Rumusan Masalah 4
L U 4
1.4 Batasan Masalah 4
1.5 Sistematika Penulisan____ 4
BAB I TINJAUAN PUSTAKA e seesesss e essssssnssas 6
2.1 Tinjauan Pustaka 6
2. Sl SUTY A 11
2 3 PaANCl SUTY A 13
2.3.1 Prinsip Kerja Panel Surya 14
2.3.2 Klasifikasi Panel Surya__ 15
2.4 Solar Charger Controller 18
2.5Baterai 19
2.5.1 Proses Baterai Mengeluarkan Arus_ 20
2.5.2 Proses Baterai Menerima Arus 20

X

https://lib.mercubuana.ac.id



2.6 Modul Step Down
2.7 Lux Meter

21
22
22
22
23
24

2.9 Kabel

26

2.10 Sensor Pembaca Tegangan DC
2.11 ESP32

3.1 Metodologi Penelitian
3.2 Analisa Masalah

4.2.3 Pengujian Tegangan Yang dihasilkan

4.3 Perhitungan Daya Solar Cell
4.3.1 Daya Input Solar Cell
4.3.2 Daya Output Solar Cell

https://lib.mercubuana.ac.id

26
27
28
28
29
30
31
33
34
34
36
38
38
39
40
41
42
45
46

47
47
48



4.3.4 Hubungan Daya Dan Aki
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

LAMPIRAN . ... oottt sttt e re e et e e aesbestesbeareareeneeneens
Lampiran 1. Hasil Pengecekan Turnitin ...........ccoecveviieniienieenienieeicenie e

Lampiran 2. Dan 1ain-1ain ..........ccccccveiiiiiiiiieecececeeeee e

Xii

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Solar Cell 200 Wp
Gambar 2.2 Prinsip Kerja Panel Surya
Gambar 2.3 Solar Cell Polycrystalline
Gambar 2.4 Solar Cell Monocrystalline
Gambar 2.5 Solar Cell Thin Film Photovoltaic

Gambar 2.6 Solar Charger Controller
Gambar 2.7 Modul Step Down LM2569
Gambar 2.8 Lux Meter

Gambar 4.4 Hasil Rancangan Elektronik Panel Surya Tanpa Beban
(Tampak Depan)
Gambar 4.5 Hasil Rancangan Elektronik Panel Surya Tanpa Beban
(Tampak Belakang)
Gambar 4.6 Grafik Perbandingan Tegangan, Arus, dan Daya
Gambar 4.7 Grafik Perbandingan Tegangan Yang Dihasilkan Intensitas

Gambar 4.9 Tampilan Aplikasi Blynk Pada Tegangan 3v

Xiii

https://lib.mercubuana.ac.id

14
15
16
17
17
19
21
24
29
26
27
30
32
35
36
39
39
39

41

41
44

45
47
47



DAFTAR TABEL

Tabel 4.2 Data Hasil Pengujian Dengan Beban Rancangan Alat Pemantau

Polusi

X1V

https://lib.mercubuana.ac.id

33
34
42

46





