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ABSTRAK

Nama : Wardah Fakhriyyah D Nasution

NIM . 41520010085

Program Studi : Teknik Informatika

Judul Laporan Skripsi :  Perbandingan Algoritma Graph Neural

Network dan Algoritma Maximum Likelihood
Dalam Mendeteksi Tingkat Kekeringan Pada
Tanaman Kopi Berdasarkan Ekstraksi Fitur
Normalized Difference Drought Index: Studi
Kasus di Perkebunan Kopi Mekar Tani
Pembimbing . Drs. Achmad Kodar, M.T., M.Kom

Perkebunan kopi di Kabupaten Betara, Provinsi Jambi, Indonesia rentan terhadap
kekeringan karena dapat berdampak signifikan terhadap hasil dan kualitas
tanaman. Kekeringan dapat mengganggu pertumbuhan tanaman kopi dan
mengakibatkan penurunan produksi secara signifikan sehingga penting untuk
mewaspadai potensi risiko kekeringan pada perkebunan kopi. Penelitian ini
mengusulkan pendekatan inovatif yang bertujuan untuk membangun metode yang
kuat dan tepat untuk mengidentifikasi kekeringan di perkebunan kopi. Metode ini
menggunakan ekstraksi Normalized Difference Drought Index (NDDI) sebagai
indeks kekeringan dan melakukan perbandingan Algoritma Maximum Likelihood
dan Algoritma GNN untuk mengetahui performa model algoritma terbaik untuk
mendeteksi tingkat kekeringan di perkebunan kopi. Metode yang diusulkan
memanfaatkan Google Earth Engine untuk memperoleh citra satelit Sentinel-2A
dari Perkebunan Kopi Mekar Tani di Kecamatan Betara. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa Algoritma Maximum Likelihood lebih unggul dan lebih
cocok untuk mendeteksi tingkat kekeringan perkebunan kopi dibandingkan GNN
dengan mencapai akurasi 0.98, presisi 0.98, recall 0.97, dan F1-Score 0.99
berdasarkan perhitungan matriks konfusi. Oleh karena itu, penelitian ini dapat
membantu memberikan kontribusi bagi petani kopi dan peneliti untuk
mengidentifikasi tingkat kekeringan dan potensi risiko kekeringan di suatu
wilayah.

Keywords: Perkebunan kopi, Deteksi kekeringan, Maximum Likelihood, Graph
Neural Network, NDDI
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ABSTRACT

Name : Wardah Fakhriyyah D Nasution

NIM ; 41520010085

Study Program : Teknik Informatika

Title Thesis : Perbandingan  Algoritma Graph  Neural

Network dan Algoritma Maximum Likelihood
Dalam Mendeteksi Tingkat Kekeringan Pada
Tanaman Kopi Berdasarkan Ekstraksi Fitur
Normalized Difference Drought Index: Studi
Kasus di Perkebunan Kopi Mekar Tani
Counsellor : Drs. Achmad Kodar, M.T., M.Kom

Coffee plantations in Betara Regency, Jambi Province, Indonesia are vulnerable
to drought because it can have a significant impact on crop yield and quality.
Drought can disrupt the growth of coffee plants and result in a significant
reduction in production, so it is important to be aware of the potential risk of
drought on coffee plantations. This research proposes an innovative approach that
aims to develop a robust and precise method for identifying drought in coffee
plantations. This method uses Normalized Difference Drought Index (NDDI)
extraction as a drought index and compares the Maximum Likelihood Algorithm
and the GNN Algorithm to determine the performance of the best algorithm model
for detecting the level of drought in coffee plantations. The proposed method
utilizes Google Earth Engine to obtain Sentinel-2A satellite imagery from the
Mekar Tani Coffee Plantation in Betara District. The research results show that
the Maximum Likelihood Algorithm is superior and more suitable for detecting
the level of drought in coffee plantations compared to GNN by achieving an
accuracy of 0.98, precision 0.98, recall 0.97, and F1-Score 0.99 based on
confusion matrix calculations. Therefore, this research can help contribute to
coffee farmers and researchers in identifying the level of drought and potential
risk of drought in a region.

Keywords: Coffee Plantations, Drought detection, Maximum Likelihood, Graph
Neural Network, NDDI
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