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ABSTRAK 

 
Perubahan iklim global dan kekhawatiran terhadap ketergantungan pada bahan bakar 

fosil telah mendorong peningkatan minat dalam mobilitas berkelanjutan dan alternatif 

ramah lingkungan, termasuk sepeda motor listrik. Skripsi ini bertujuan untuk 

menganalisis konsumsi energi listrik dan menganalisis efisiensi pada sepeda motor 

listrik hasil konversi saat bergerak pada saat grade ability. Dari grafik pengujian 

sepeda motor listrik hasil konversi menunjukan bahwa pada saat grade ability 

menunjukan bahwa bahwa konsumsi daya baterai meningkat secara perlahan pada saat 

grade ability. Dari grafik pengujian sepeda motor listrik hasil konversi menunjukan 

bahwa pada saat grade ability menunjukan bahwa bahwa konsumsi daya baterai 

meningkat secara perlahan pada saat grade ability Pada Sudut 5° konsumsi daya baterai 

terendah sebesar 71,10 sedangkam konsumsi daya terbesarPada grade ability sudut 15° 

variasi kecepatan putaran 40 km/jam menunjukan konsumsi daya baterai sebesar 

119,96. Hasil pengujian efisiensi sepeda motor listrik hasil konversi energi pada saat 

saat grade ability sudut 5° memiliki sebesar 11,69% pada kecepatan 10 km/jam, 

sedangkan pada Efisiensi sudut 15° pada kecepatan 10 km/jam km/jam dengan nilai 

efisiensi daya baterai sebesar 8,28 %. Jadi dari ketiga sudut dengan perbandingann 

kecepatan yang optimum dari motor listrik adalah kemiringan 5° dan kecepatan 

10km/jam. 

 
Kata Kunci :Analisis Komsumsi Energi Listrik; Sepeda Motor Listrik; Grade ability 
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ANALYSIS OF ELECTRICAL ENERGY 

CONSUMPTION TO DRIVEELECTRIC MOTORCYCLES CONSUMPTION 

RESULTS ONELECTRICAL ABILITY GRADE 
 

ABSTRACT 

Global climate change and concerns over dependence on fossil fuels have driven 

increased interest in sustainable mobility and environmentally friendly alternatives, 

including electric motorbikes. This thesis aims to analyze electrical energy consumption 

and analyze the efficiency of converted electric motorbikes when moving during grade 

capability. From the electric motorbike test graph, the conversion results show that at 

the capability grade, it shows that battery power consumption increases slowly during 

the capability grade. From the electric motorbike test graph, the conversion results 

show that at grade ability, battery power consumption increases slowly at grade ability. 

At an angle of 5°, the lowest battery power consumption is 71.10, while the largest 

power consumption at grade ability is at an angle of 15°, the variation in speed. 40 

km/hour rotation shows battery power consumption of 119.96. The results of testing the 

efficiency of electric motorbikes resulting from energy conversion at a 5° angle ability 

grade were 11.69% at a speed of 10 km/hour, while for efficiency 15° angle at a speed 

of 10 km/hour the efficiency value was 11.69%. battery power of 8.28%. So from the 

three angles the optimum speed ratio for the electric motor is a slope of 5° and a speed 

of 10km/hour. 

 

Keywords: Electrical Energy Consumption Analysis; Electric Motorcycle; Grade 

ability 

https://lib.mercubuana.ac.id



vi  

DAFTAR ISI 

 
 

HALAMAN PENGESAHAN i 

HALAMAN PERNYATAAN ii 

PENGHARGAAN iii 

ABSTRAK iv 

ABSTRACT v 

DAFTAR ISI vi 

DAFTAR GAMBAR viii 

DAFTAR TABEL ix 

DAFTAR SIMBOL x 

DAFTAR SINGKATAN xi 

BAB I PENDAHULUAN 1 

1.1. LATAR BELAKANG 1 

1.2. RUMUSAN MASALAH 2 

1.3. TUJUAN 2 

1.4. MANFAAT 3 

1.5. BATASAN MASALAH 3 

1.6. SISTEMATIKA PENULISAN 3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 5 

2.1. PENELITIAN TERDAHULU 5 

2.2 SEPEDA MOTOR LISTRIK 7 

2.2.1 Jenis- Jenis Sepeda Motor Listrik 7 

2.2.2 Komponen Utama Sepeda Motor Listrik 10 

2.3 PENGGERAK DASAR MOTOR BLDC 14 

2. 4 DAYA 15 

2.6 EFISIENSI DAYA MOTOR LISTRIK 16 

2.7 GRADE ABILITY / KEMAMPUAN MENDAKI 17 

2.7.1 Hambatan permukaan jalan 17 

https://lib.mercubuana.ac.id



vii 

 

2.7.2 Hambatan percepatan (akselerasi) 18 

2.7.3 Gaya hambat total saat menanjak 18 

2.7.4 Grade ability kendaraan motor listrik hasil konversi 18 
 

2.8 KONSUMSI BATERAI YANG TERPAKAI 19 

BAB III METODOLOGI 20 

3.1. DIAGRAM ALIR 20 
 

3.1.1. Study Literatur 22 

3.1.2. Pengumpulan Data Teknis 22 

3.1.3. Persiapan pengujian 23 

3.1.4. Pemasanganalat uji Unit Sepeda MotorListrik Hasil Konversi 24 

3.1.5. Uji coba pada Pengujian Grade Ability motor listrik hasil konversi 

24 

3.1.6. Perhitungan Hasil Pengujian jalan datar 25 

3.1.7 Perhitungan Hasil Pengujian Grade Ability 25 

3.1.8 Urutan Tabel analisis konsumsi baterai jalan mendatar dan grade ability 

25 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 26 

4.1 ANALISIS KONSUMSI ENERGI LISTRIK SAAT GRADE ABILITY 26 

4.1.1. Hasil Analisis pada jalaln datar 26 

4.1.2 Hasil Analisis Pada Grade Ability 28 

4.3 HASIL ANALISIS EFESIENSI DARI KOMSUMSI DAYA LISTRIK 29 

4.3.1 Hasil Analisis Efisiensi Pada Jalan Mendatar 29 

4.3.2 Hasil Analisis Efisiensi Berdasarkan Grade Ability 31 

BAB V PENUTUP 33 

5.1 Kesimpulan 33 

5.2 Saran 33 

DAFTAR PUSTAKA 34 

LAMPIRAN 36 

https://lib.mercubuana.ac.id



viii  

DAFTAR GAMBAR 

 
 

Gambar 2 1 Sepeda Motor Listrik 7 

Gambar 2 2 Klasifikasi Jenis-jenis Motor Listrik 8 

Gambar 2 3 Baterai Primer 11 

Gambar 2 4 Baterai Lithium 11 

Gambar 2 5 Motor BLDC 13 

Gambar 2 6 Konverter DC ke DC 13 

Gambar 2 7 Kontroler 14 

Gambar 2 8 Switching motor BLDC 15 

Gambar 3.1. Diagram Alir Penelitian 22 

Gambar 3.2. Diagram Tahapan Pengambilan Data 22 

Gambar 3.3. Sepeda Motor Listrik Hasil Konversi 25 

Gambar 4.1 Pengujian Motor Listrik Hasil Konversi Energi 26 

Gambar 4.2 Hasil Konsumsi Baterai Pada Jalan Datar 27 

Gambar 4.3. Grafik Hasil Konsumsi Baterai Jalan Mendatar dan Grade Ability 28 

Gambar 4.4. Grafik Hasil Efesiensi berdasarkan Grade Ability 32 

https://lib.mercubuana.ac.id



ix  

DAFTAR TABEL 

Tabel 2 1 Penelitian Terdahulu 5 

Tabel 3 1 Spesifikasi Sepedaa Motor Listrik Hasil Konversi 22 

Tabel 3 2 Spesifikasi Motor BLDC 23 

Tabel 3 3 Spesifikasi Baterai Lithium-Ion 23 

Tabel 4.1 Tabel Hasil pengujian jalan datar Ampere (I) dan Watt (W) 27 

Tabel 4.2 Tabel Pengukuran Daya pada saat Grade Ability 28 

Tabel 4.3 Hasil P (hp) Saat Jalan Mendatar 29 

Tabel 4.4 Tabel P (Watt) pada Jalan Mendatar 30 

Tabel 4.5 Hasil Efisiensi Pada Jalan Mendatar 30 

Tabel 4.6 Hasil Daya berdasarkan Grade Ability 31 

Tabel 4.7. Hasil Efisiensi berdasarkan Grade Ability 31 

https://lib.mercubuana.ac.id



x  

DAFTAR SIMBOL 
 

 
Simbol Keterangan 

I Kuat Arus Yang Mengalir [Ampere] 
F Gaya Yang Terbentuk Pada Penghantar [Newton/N] 

B Kerapatan Garis Gaya Magnet [Wb/m2] 

∅ Sudut Antara Garis Gaya Magnet Dengan Posisi Kawat 
Penghantar 

R Jari-Jari 

T Torsi Benda Berputar [N.m] 

P 

n 

V 

𝜂 

Daya [Watt] 

Putaran [r/min] 

Voltase 

Efisiensi [%] 
I KuatArus Yang Mengalir [Ampere] 
F Gaya Yang Terbentuk Pada Penghantar [Newton/N] 

B Kerapatan Garis Gaya Magnet [Wb/m2] 

∅ Sudut Antara Garis Gaya Magnet Dengan Posisi Kawat 
                                 Penghantar  

https://lib.mercubuana.ac.id



xi  

DAFTAR SINGKATAN 
 

 
Singkatan Keterangan 

CO2 Karbondioksida 

Ppm Part per million 

BLDC BrushlessDirect Current 

DC 

AC 

EV 

ICEV 

OPEC 

BEV 

HEV 

PHEV 

EMF 

CVT 

hp 

RPM 

cc 

Wh 

kWh 

Ah 

Direct Current 

Alternating Current 

Electric Vehcicel 

Internal Combusition Engine Vehicel 

Organization of the Petroleum ExporingCoutries 

Battery Electric Vehichel 

Hybrid Electric Vehicel 

Plug-in Hybrid Electric Vehicel 

Electromotive Force 

Continous Variable Transmission 

Hose Power 

Revolution Per Minute 

Cubicle Centimeter 

Watt hour 

Kilowatt hour 

Ampere hour 

https://lib.mercubuana.ac.id


	Blank Page
	Blank Page



