
i 
 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

RANCANG BANGUN AUTOMATIC TRANSFER SWITCH PADA SISTEM 
PANEL SURYA TERAPUNG BERBASIS SENSOR TEGANGAN BATERAI 

MENGGUNAKAN METODE FUZZY MAMDANI 
 
 

LAPORAN TUGAS AKHIR 
 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Strata Satu (S1) 

 

 

NAMA  : RIZKY KUSUMA WARDHANA 
NIM   : 41422110002 
PEMBIMBING : TRIE MAYA KADARINA, ST.MT. 

 

 

 

 

  

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK ELEKTRO 
FAKULTAS TEKNIK  

UNIVERSITAS MERCU BUANA 
JAKARTA 

2024 
 

 

 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



ii 
 

HALAMAN PENGESAHAN 

 

 

 

 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



iii 
 

HALAMAN PERNYATAAN SIMILARITY 

   

          

 

 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



iv 
 

HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI 

 

 

 

 

 

 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



vii 
 

 

KATA PENGANTAR 

Puji syukur penulis ucapkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala 

berkat dan hikmat-Nya dalam penyusunan Tugas Akhir, sehingga dapat 

terselesaikan dengan baik. Tugas Akhir dengan judul “Rancang Bangun Automatic 

Transfer Switch Pada Sistem Panel Surya Terapung Berbasis Sensor Tegangan 

Baterai Menggunakan Metode Fuzzy Mamdani” disusun guna melengkapi dan 

memenuhi persyaratan kelulusan pendidikan di Jurusan Teknik Elektro Universitas 

Mercu Buana.  

Penulis menyadari sepenuhnya bahwa Tugas Akhir ini tidak akan selesai 

tanpa bantuan dan dorongan dari berbagai pihak. Pada kesempatan ini penyusun 

menyampaikan terima kasih atas bantuannya kepada:  

1. Allah Subhanahu Wa Ta’ ala yang telah memberikan rahmat dan hidayah-Nya 

serta kelancaran kepada penulis, sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas 

Akhir ini. 

2. Ibu Trie Maya Kadarina, ST, MT. sebagai pembimbing yang telah memberikan 

saran, bimbingan dan nasehatnya selama penyelesaian tugas akhir dan penulisan 

karya tulis ini.  

3. Seluruh dosen yang ada di jurusan Teknik Elektro Universitas Mercu Buana.  

4. Istri dan keluarga penulis yang telah memberikan dukungan material dan moral. 

5. Terima kasih kepada Hasbi dan Dwi putra selaku teman  kelompok Tugas Akhir 

dan Capstone. 

6. Semua pihak yang telah membantu sehingga penyusun dapat menyelesaikan 

Tugas Akhir ini dengan baik.  

Penulis menyadari akan ketidaksempurnaan dalam penyusunan Tugas Akhir 

ini. Oleh karena itu, penulis mengharapkan saran dan kritik yang membangun guna 

menyempurnakan Tugas Akhir ini. Penulis berharap semoga Tugas Akhir ini dapat 

bermanfaat kepada semua pihak yang membutuhkan.  

Jakarta, 18 Januari 2024 

 Penulis 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



viii 
 

DAFTAR ISI 

 

 
HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................... ii 

HALAMAN PERNYATAAN SIMILARITY ..................................................... iii 

HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI .............................................. iv 

ABSTRAK ............................................................................................................. v 
ABSTRACT ........................................................................................................... vi 

KATA PENGANTAR .......................................................................................... vii 

DAFTAR ISI ....................................................................................................... viii 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................. x 

DAFTAR TABEL ................................................................................................. xi 
BAB I PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ......................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah .................................................................................... 3 

1.3 Batasan Masalah/Ruang Lingkup ............................................................. 3 
1.4 Tujuan Penelitian ...................................................................................... 3 

2.1 Sistematika Penulisan ............................................................................... 4 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................... 5 

2.1 Penelitian Terdahulu ................................................................................. 5 
2.2 Dasar Teori ............................................................................................... 8 

BAB III PERANCANGAN ALAT DAN SISTEM ........................................... 15 

3.1 Diagram Blok ......................................................................................... 15 

3.2 Perancangan Perangkat Keras ................................................................ 16 
3.3 Perancangan Rangkaian Elektronik ........................................................ 18 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................. 26 

4.1 Hasil Perancangan Pengukuran dan Pengujian ...................................... 26 

4.2 Hasil Perancangan Perangkat Keras ....................................................... 26 
4.3 Perancangan PLTS Terapung .................................................................. 27 

4.4 Pengujian Panel Surya ............................................................................ 28 

4.5 Pengujian LCD ....................................................................................... 28 

4.6 Hasil Pengukuran Tegangan ................................................................... 29 

4.7 Pengujian Sensor Tegangan Baterai ....................................................... 29 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



ix 
 

4.8 Pengujian Waktu Switching .................................................................... 30 

4.9 Perbandingan Kecepatan Pengiriman Data ............................................ 31 
4.10 Pengujian Sistem Menggunakan Beban ................................................. 32 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .............................................................. 41 

1.1 Kesimpulan ............................................................................................. 41 

1.2 Saran ....................................................................................................... 41 
DAFTAR PUSTAKA........................................................................................... 42 

LAMPIRAN ......................................................................................................... 43 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



x 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1 Baterai Aki.......................................................................................... 9 
Gambar 2. 2 Solar Charge Control ......................................................................... 9 
Gambar 2. 3 Modul Sensor PZEM004t ................................................................ 10 
Gambar 2. 4 Sensor Tegangan ............................................................................... 10 
Gambar 2. 5 Susunan Pin DOIT ESP32 Devkit ..................................................... 11 
Gambar 2. 6 Susunan Sistem Fuzzy ....................................................................... 11 
Gambar 2. 7 Representasi Kurva Linier ................................................................ 12 
Gambar 2. 8 Representasi Kurva Segitiga ............................................................ 12 
Gambar 2. 9  Representasi Kurva Trapesium........................................................ 13 
Gambar 3. 1 Diagram Blok ................................................................................... 15 
Gambar 3. 2 Sollar Panel Terapung ...................................................................... 16 
Gambar 3. 3 Box Panel Kontrol ............................................................................ 17 
Gambar 3. 4 Komponen Kontrol ........................................................................... 17 
Gambar 3. 5 Rangkaian Keseluruhan.................................................................... 18 
Gambar 3. 6 Flow Chart Diagram ......................................................................... 19 
Gambar 3. 7 Tampilan Awal Arduino IDE ............................................................ 20 
Gambar 3. 8 Tampilan Awal Arduino IDE ............................................................ 21 
Gambar 3. 9 Himpunan Input Fuzzy Tegangan .................................................... 22 
Gambar 3. 10 Himpunan Input Fuzzy Daya ......................................................... 23 
Gambar 3. 11 Himpunan Output Fuzzy ................................................................ 24 
Gambar 4. 1 Pengukuran Tampilan LCD .............................................................. 26 
Gambar 4. 2 PLTS Terapung ................................................................................. 27 
Gambar 4. 3 Tampilan LCD .................................................................................. 28 
Gambar 4. 4 Tampilan Timestamp Pada Monitor Arduino ................................... 31 
Gambar 4. 5 Tampilan pada Telegram .................................................................. 32 
Gambar 4. 6 Agregasi Pada Titik Potong Sumber Listrik ..................................... 35 
Gambar 4. 7 Pengujian Simulasi Fuzzy Dengan MATLAB ................................. 39 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://digilib.mercubuana.ac.id/



xi 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2. 1 Penelitian Terdahulu ............................................................................... 7 
Tabel 3. 1 Variabel Fuzzy ...................................................................................... 21 
Tabel 3. 2 Keanggotaan Input Fuzzy Tegangan Baterai ........................................ 22 
Tabel 3. 3 Keanggotaan Fuzzy Daya Pada Beban ................................................. 23 
Tabel 3. 4 Rules Fuzzy ........................................................................................... 25 
Tabel 4. 1 Pengukuran Suhu Panel Surya ............................................................. 28 
Tabel 4. 2 Pengukuran Tegangan .......................................................................... 29 
Tabel 4. 3 Pengukuran Sensor Tegangan .............................................................. 30 
Tabel 4. 4 Pengukuran Waktu Switching .............................................................. 30 
Tabel 4. 5 Kecepatan Pengiriman Data ................................................................. 32 
Tabel 4. 6 Pengujian Beban ................................................................................... 40 
 

 

 

 

http://digilib.mercubuana.ac.id/




