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ABSTRAK

Angin merupakan salah satu energi terbarukan yang memiliki potensi besar untuk
dimanfaatkan dalam pembangkit energi listrik. Turbin angin adalah sebuah alat yang
digunakan untuk merubah energi angin menjadi energi putar. Turbin angin yang
digunakan pada penelitian ini adalah turbin angin tipe horizontal. Analisa kinerja
turbin angin ini menggunakan metode simulasi Computational Fluid Dynamics
(CFD). Dalam penelitian ini dikemukakan hasil-hasil perhitungan numerik 2 dan 3
dimensi. Simulasi aerodinamika pada airfoil NACA 4412 dengan variasi sudut serang
0 — 16 derajat digunakan untuk mengetahui karakteristik aerodinamika airfoil. Variasi
kecepatan angin 3.8 m/s, 4.3 m/s dan 5.8 m/s digunakan untuk simulasi 3 dimensi pada
turbin angin. Berdasarkan hasil simulasi aerodinamika, diperoleh nilai ratio lift/drag
terbaik berada pada sudut serang 8° dengan nilai 72.54692. Sedangkan nilai koefisien
power tertinggi pada simulasi turbin angin sumbu horizontal terjadi pada variasi
kecepatan angin 3,8 m/s dengan sudut serang 8° yang memiliki nilai koefisien power
0,5306. Kondisi ini menunjukan bahwa kecepatan angin dan sudut serang
mempengaruhi daya keluaran turbin angin sumbu horizontal.

Kata kunci : CFD, koefisien drag (CD), koefisien lift (CI), turbin angin sumbu
horizontal, coefficient of power
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ABSTRACT

Wind is one of the renewable energies that has great potential to be utilized in
generating electrical energy. A wind turbine is a device used to convert wind energy
into rotary energy. The wind turbine used in this study is a horizontal type wind
turbine. Analysis of the performance of this wind turbine using the Computational
Fluid Dynamics (CFD) simulation method. In this study, the results of 2 and 3
dimensional numerical calculations are presented. Aerodynamic simulation on the
NACA 4412 airfoil with a variation of the angle of attack 0-16 degrees is used to
determine the aerodynamic characteristics of the airfoil. Wind speed variations of 3.8
m/s, 4.3 m/s and 5.8 m/s were used for 3-dimensional simulations of wind turbines.
Based on the aerodynamic simulation results, the best lift/drag ratio value is found at
an angle of attack of 8° with a value of 72.54692. While the highest power coefficient
value in the horizontal axis wind turbine simulation occurs at wind speed variations of
3.8 m/s with an angle of attack of 8° which has a power coefficient value of 0.5306.
This condition shows that the wind speed and angle of attack affect the output power
of the horizontal axis wind turbine.

Keywords: CFD, drag coefficient (CD), lift coefficient (Cl), horizontal axis wind
turbine, coefficient of power
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