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ABSTRAK

Terjadinya kerusakan pada perkerasan jalan tentu tidak dapat dihindari. Dan
yang paling dominan adalah kerusakan akibat deformasi permanen akibat jejak
alur (rutting). Rutting / Jejak Alur) berasal dari deformasi permanen pada lapis
perkerasan atau tanah dasar, yang biasanya disebabkan konsolidasi atau
pergerakan lateral bahan perkerasan akibat beban kendaraan.(Penentuan Indeks
Kondisi Perkerasan (IKP), 2016). Pada umumnya, campuran beraspal yang sering
dijumpai adalah campuran aspal panas (Hotmix). Namun Hotmix dianggap kurang
baik terhadap lingkungan.

Maksud dari penelitian ini adalah melakukan analisis stabilitas dinamis pada
campuran beraspal AC-WC dengan metode warm mix sedangkan tujuan dari
penelitian ini adalah : Menentukan karakteristik campuran beraspal ACWC
berdasarkan hasil Marshall Test standar, menentukan nilai 1KS pada nilai KAO
dan menentukan nilai stabilitas dinamis dari hasil pengujian Wheel Tracking untuk
campuran ACWC pada nilai KAO dengan penambahan kadar zeolite 0,5%; 1%;
dan 1,5%.

Berdasarkan hasil pengujian marshal test pada benda uji campuran beraspal
ACWC dengan metode hotmix tanpa penambahan zeolite (Kadar Zeolite 0%)
diperoleh nilai Stabilitas sebesar 1029,77 Kg, nilai flow sebesar 3,57 mm, nilai
VIM sebesar 3,53%, nilai VFA sebesar 77,36% dan nilai VMA sebesar 15,57%.
Dan berdasarkan hasil penelitian pengujian marshal test pada benda uji campuran
beraspal ACWC dengan metode warm mix, diperoleh nilai: Kadar Zeolite 0%,
diperoleh nilai Stabilitas sebesar 1029,77 Kg, nilai flow sebesar 3,57 mm, nilai
VIM sebesar 3,53%, nilai VFA sebesar 77,36% dan nilai VMA sebesar 15,57%.
Kadar Zeolite 0,5%, nilai Stabilitas sebesar 1337,88 Kg, nilai flow sebesar 3,22
mm, nilai VIM sebesar 3,03%, nilai VFA sebesar 80,01% dan nilai VMA sebesar
15,13%. Kadar Zeolite 1%, nilai Stabilitas sebesar 1393,86 Kg, nilai flow sebesar
3,13 mm, nilai VIM sebesar 3,01%, nilai VFA sebesar 80,13% dan nilai VMA
sebesar 15,12%. Kadar Zeolite 1,5%, nilai Stabilitas sebesar 1444,24 Kg, nilai
flow sebesar 3,02 mm, nilai VIM sebesar 3,11%, nilai VFA sebesar 79,54% dan
nilai VMA sebesar 15,21%. Semua variasi kadar zeolite mendapatkan nilai yang
memenuhi persyaratan Spesifikasi Umum Bina Marga Tahun 2018. Nilai IKS
berdasarkan hasil pengujian marshal test pada benda uji campuran beraspal
ACWC dengan metode warm mix, diperoleh nilai: Kadar Zeolite 0,5%, nilai IKS
sebesar 92,05%. Kadar Zeolite 1%, nilai IKS sebesar 91,16%. Kadar Zeolite 1,5%,
nilai IKS sebesar 90,31%. Semua variasi kadar zeolite mendapatkan nilai yang
memenuhi persyaratan (minimal 90). Nilai Stabilitas Dinamis berdasarkan hasil
pengujian Wheel Tracking Machine pada benda uji campuran beraspal ACWC
dengan metode warm mix, diperoleh nilai: Kadar Zeolite 0,5%, nilai Stabilitas
Dinamis sebesar 2172,4 lintasan/menit. Kadar Zeolite 1%, nilai Stabilitas Dinamis
sebesar 2426,65 lintasan/menit. Kadar Zeolite 1,5%, nilai Stabilitas Dinamis
sebesar 2744,3 lintasan/menit. Nilai minimal yang dipersyaratkan minimal 2500
lintasan/menit, maka nilai yang memenuhi persyaratan didapat pada kadar zeolite
1,5%.

Kata Kunci: jejak alur (rutting), warm mix, zeolite, stabilitas dinamis
WY
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ABSTRACT

The occurrence of damage to road pavement is certainly unavoidable. The
most dominant is damage due to permanent deformation due to rutting/Rutting
originates from permanent deformation in the pavement layer or subgrade, which is
usually caused by consolidation or lateral movement of the pavement material due
to vehicle loads. (Determination of the Pavement Condition Index (IKP), 2016). In
general, the asphalt mixture that is often found is hotmix. However, Hotmix is
considered not good for the environment.

The meaning of this research is to carry out a dynamic stability analysis of
the AC-WC asphalt mixture using the warm mix method while the objectives of this
research are to determine the characteristics of the ACWC asphalt mixture based
on the results of the standard Marshall Test, determine the IKS value on the KAO
value and determine the dynamic stability value from the results Wheel Tracking
test for ACWC mixture at KAO value with the addition of 0.5% zeolite content; 1%;
and 1.5%.

Based on the results of the marshal test on ACWC asphalt mixture test objects
using the hot mix method without the addition of zeolite (0% Zeolite content), the
Stability value was 1029.77 Kg, the flow value was

3.57 mm, the VIM value was 3.53%, the VFA value amounted to 77.36% and
the VMA value was 15.57%. Zeolite content is 0.5%, Stability value is 1337.88 Kg,
flow value is 3.22 mm, VIM value is 3.03%, VFA value is 80.01% and VMA value
is 15.13%. Zeolite content is 1%, Stability value is 1393.86 Kg, flow value is 3.13
mm, VIM value is 3.01%, VFA value is 80.13% and VMA value is 15.12%. Zeolite
content is 1.5%, Stability value is

1444.24 Kg, flow value is 3.02 mm, VIM value is 3.11%, VFA value is 79.54%
and VMA value is 15.21%. All variations in zeolite content received a value that
meets the requirements of the 2018 General Specifications for Highways. The IKS
value is based on the results of the marshal test on ACWC asphalt mixture test
objects using the warm mix method, the values obtained: Zeolite content 0.5%, IKS
value 92.05 %. Zeolite content is 1%, IKS value is 91.16%. Zeolite content is 1.5%,
IKS value is 90.31%. All variations in zeolite levels get a value that meets the
requirements (minimum 90). Dynamic Stability Value Based on the results of Wheel
Tracking Machine testing on ACWC asphalt mixture test objects using the warm mix
method, the values obtained were: Zeolite content 0.5%, Dynamic Stability value of
2172.4 passes/minute. Zeolite content 1%, Dynamic Stability value of 2426.65
passes/minute. Zeolite content 1.5%, Dynamic Stability value of 2744.3
passes/minute. The minimum value required is at least 2500 passes/minute, so a
value that meets the requirements is obtained at a zeolite content of 1.5%.

Keywords: rutting, warm mix, zeolite, dynamic stability

\

https://lib.mercubuana.ac.id



KATA PENGANTAR

Segala puji bagi Allah SWT, saya panjatkan dan terima kasih yang sebesar

besarnya untuk semua pihak yang telah membantu proses penelitian “Analisis

Stabilitas Dinamis Pada Campuran Beraspal AC-WC dengan Menggunakan

Metode Warm Mix”

Penulis sadar bahwa keberhasilan dalam penyusunan proposal Tugas Akhir; ini

tentunya tidak lepas dari bimbingan dan bantuan berbagai pihak, maka pada

kesempatan ini perkenankan penulis menyampaikan ucapan syukur dan terima
kasih kepada :

1. Allah SWT, atas berkat Rahmat dan KaruniaNya sehingga penulisan Tugas
Akhir ini dapat terlaksana.

2. Kedua orangtua, istri, kedua anak anak yang hebat dan keluarga yang selalu
mendukung dengan doanya, memberikan semangat serta kekuatan moril
dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini.

3. Ibu Ir. Sylvia Indriany, M.T. selaku Ketua Prodi Teknik Sipil Universitas
Mercu Buana Jakarta Kampus Meruya dan selaku dosen pembimbing Tugas
Akhir.

4. Para Pengampu pada Universitas Mercu Buana Meruya Jakarta Barat

5. Pimpinan dan teman teman teknisi Unit Penyelidikan, Pengujian dan
Pengukuran Bina Marga Dinas Bina Marga Prov. DKI Jakarta

6. Serta seluruh pihak yang telah membantu dalam proses penulisan proposal

Tugas Akhir ini baik secara langsung maupung tidak langsung

Vi

https://lib.mercubuana.ac.id



Dalam pembuatan proposal Tugas Akhir ini, tentunya masih jauh dari
kesempurnaan, oleh karena itu, kritik maupun saran yang membangun agar
proposal Tugas Akhir ini menjadi lebih baik lagi sangat diperlukan. Semoga
proposal Tugas Akhir ini dapat memberikan manfaat sekaligus menambah

pengetahuan bagi berbagai pihak.

Jakarta, 12 September 2023

Iman Ramdani

41119110087

Vil

https://lib.mercubuana.ac.id



Daftar Isi

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ttt enrea e e i
LEMBAR PENGESAHAN ...t I
LEMBAR PERNYATAAN ...ttt ii
ABSTRAK . ...t e e e e e e e e e rareeeann v
ABSTRACT ...ttt %
KATA PENGANTAR ..ot Vi
DAFTAR ISL. ettt viil
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xiil
DAFTAR TABEL... .ottt XV
BAB | PENDAHULUAN ..o I-1
1.1 Latar Belakang ... I-1
1.2 ldentifikasi Masalah ..o I-4
1.3 Rumusan Masalah ... I-4
1.4 Maksud dan Tujuan Penelitian..........cccccovevieiiieiie e I-5
1.5  Manfaat Penelitian ........cccooviiiiiiiii e I-5
1.6 Pembatasan dan Ruang Lingkup Masalah .............ccccoovviviiiiiiniciinnne, I-6
1.7 Sistematika PenuUIISAN..........cccoiiiiiiiiicc s I-7
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..o -1
2.1 Perkerasan LeNtUN........ccoiiiiiiiiiciesie e -1
2.2 Kerusakan Jalan pada Perkerasan Lentur...........cccooevveniiinneenieseennnen, -5
2.3 ASPAL s 11-14
2.4 AGIEOAL....cceeei e 11-23
241 AQregat KaSAr ..o 11-24
2.4.2  Agregat Halus ..o 11-25

2.5  Syarat Agregat Sesuai Spesifikasi Umum Bina Marga 2018.............. 11-26

Viil

https://lib.mercubuana.ac.id



Daftar Isi

2.6 Bahan Pengisi (FIlEr) .......c.cooveiiieiiece e 11-28
2.7 ZBONTE ..o 11-29
2.8 Campuran Beraspal .........ccccecvveiieieiieie e 11-30
2.8. 1 GradaSi ...ccvoveeeiiiiiieisiesiee e 11-32
2.8.2  Karakteristik Campuran Beraspal ............ccccoevvviieiieieiiie i, 11-35
2.9  Lapis Aspal Beton (LASTON).....ccoiiiiiieiiiiiieiie e 11-37
2.10  Metode Warm MiX........ccoueieriieiiesise e 11-39
2.11 Parameter Pengujian Marshall ............cccoceiiiiiiiiic i 11-41
2.12  Marshall TESt.......ooiiiiiiieee e 11-43
2.13  Wheel Tracking ......cccvoiieiiieiie e 11-46
2.14  KerangKa BerfiKir.........cccooieiiiiiiciicec e 11-49
2.15 Penelitian Terdahulu ... 11-50
2.16  RESEAICN GAP ...t 11-60
BAB Il METODE PENELITIAN ..ot -1
3.1 Tahapan Penelitian ..........cccoeiiiiiiiiieie e -1
3.2 Flowchart Penelitian ...........cccoooiiiiiiiiiiiiccec e, -2
3.3 LOKaSi PENEITIAN ..o [1-5
3.4 Tahap Pendahuluan ... -5
341 StUY LITEratUr ..c..oceeeieeiiee e I1-5
3.4.2  Penentuan Jumlah Sampel .........cccccoiviiiiiiiiin e I11-6
3.4.3  Penyiapan Bahan dan Alat...........cccooviiiiinniiieeee e -7
3.4.4  Pengujian Sifat Bahan.........cccccooiiiiniiiceeeee e 11-8
3.4.5  Pengujian Marshall............ccocoiiiiiiii e 11-9
X

https://lib.mercubuana.ac.id



Daftar Isi

3.4.6  Pengujian Wheel Tracking .........ccccceovevieiiiic i 111-10

3.5 Pengolahan Data..........ccccceeieiiiiicic e -11
3.6 ANALISIS DALA ..o 1-12
BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN.......coooiiiiiiieeeee e V-1
4.1  Pengujian Material Campuran Beraspal...........c.ccccooceiveiiiieiieiecnnnn, V-1
4.2  Hasil dan Analisis Pengujian Agregat Kasar dan Halus ..................... V-1

4.3  Hasil dan Analisis Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Kasar
AN HAIUS ..o V-3
4.4  Hasil dan Analisis Pengujian Keausan Agregat Dengan Menggunakan
MESIN LOS ANGEIES.......viiiie e V-5
4.5 Hasil dan Analisis Pengujian Berat Isi /Bobot Isi Agregat Halus dan
AGIEgal KASAI. .. iiiiiie it V-6
4.6 Hasil dan Analisis Pengujian Sand Equivalent (SE)...........cccccoveeneee. V-7
4.7  Hasil dan Analisis Pengujian Bahan Dalam Agregat Yang Lolos Pada
Saringan 75 ym (lolos saringan NO. 200) .........ccooeviiiimieieneneseeeeeee, V-8
4.8 Hasil Dan Analisis Pengujian Kadar Rongga Agregat Halus Yang Tidak
Dipadatkan (Angularitas Agregat halus).........cccccoovevieiiiiiic e IV-11
4.9 Hasil dan Analisis Gumpalan Lempung dan Butir Butir Mudah Pecah
alam AQIEOAL .......i oottt IV-12

4.10 Hasil dan Analisis Penyelimutan dan Pengelupasan Pada Campuran

AGregat-ASPal ........oiiei s IV-14

4.11 Hasil dan Analisis Pengujian Kualitas Aspal Keras ...........cccceeeenee. IV-15

4.12 Pelaksanaan Mix DiSign HOtMIX ........ccoovviiiieiiiiniieieceeeeee IV-23
X

https://lib.mercubuana.ac.id



4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

4.18

4.19

4.20

4.21

4.22

Daftar Isi

Proporsi Berat Agregat Dengan Kadar Aspal...............ccccvn..n. IV-29
Pelaksanaan Job Mix Formula.............ccccooeiiiininiiiicnc e IV-31
Pengujian MARSHALL TEST ....ccoiiiiiiiiiiieee s 1V-32

Perhitungan Marshall TeSt...........ccccoveviiieiicie e, IV-35

Hasil Marshall ... IV-36
Kadar Aspal Optimum (KAO) ... IV-41
Pengujian Marshall Waktu Perendaman 30 Menit..............ccccceveenien. IV-43
Pengujian Marshall Waktu Perendaman 1 X 24 jam ...........ccccceveenee. 1V-43
Marshall Quotien (MQ) .....oooviiiieiiece e IV-45
Indeks Kekuatan Sisa Marshall (IKS).........ccccooeviiiiiiiiiiiicicc, IV-45
Pelaksanaan Mix Disign Warm MiX .........ccccoveviienieiieeiie e IV-47
Pelaksanaan Job Mix Formula (JMF) Untuk Warm Mix................. IV-48

Pengujian MARSHALL TEST Dengan KAO Dan Variasi Kadar Zeolite

4.22.1 Perhitungan Marshall Test 30 Menit dengan Zat Aditif Zeolite IV-51

4.22.2  Grafik Marshall Test 30 Menit dengan Zat Aditif Zeolite......... IV-52

4.22.3 Hasil Marshall pada Job Mix Formula (JMF) dengan Metode Warm

Mix

4.23

4.24

4.25

4.26

.......................................................................................................... IV-53
Penentuan Zeolite OPtimum ........ccocoeeiiiiniieie e IV-53
Pengujian Marshall Waktu Perendaman 1 X 24 jam ...........cccco...... IV-55
Indeks Kekuatan Sisa Marshall (IKS) Dengan Tambahan Zeolite... IV-57

Pengujian Wheel Tracking Machine.............cccooiiiiiiiieicncic IV-58

Xi

https://lib.mercubuana.ac.id



Daftar Isi

BAB V PENUTUP ... V-1
1. KESIMPUIAN ... V-1
A, SATAMN (et V-3

DAFTAR PUSTAKA .o Pustaka-1

LAMPIRAN. ...t Lampiran-4

Xii

https://lib.mercubuana.ac.id



Daftar Gambar

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Distribusi Beban Pada Struktur Jalan. ..........c..ccocooviiiniiincnne, -2
Gambar 2. 2 CraCKiNg. .....coveieeie ettt nae e 11-6
Gambar 2. 3 DEfOIMASI.......c.eiviiiiiiiieiic e 11-8
Gambar 2. 4 PROTOIES. ........ooveiiiiiiieeiee e 11-9
Gambar 2. 5 Polished AQQregate. ........cooiveiiieiie e 11-10
Gambar 2. 6 Pengelupasan Lapisan (Stripping) .....cccccceeveevieiiieiie s 11-10
Gambar 2. 7 Kegemukan (Bleending/FIushing) .........ccccoovevieiiiiiie e, 1-11
Gambar 2. 8 Alur Keparahan Rendah...........cccccocveiiiiiiiiicicc e 11-13
Gambar 2. 9 Alur Keparahan Sedang ..........ccccovveiiiiiiiiicsic e 11-13
Gambar 2. 10 Alur Keparahan TiNggi ......ccccovveiieiiiiiiesie e 11-14
Gambar 2. 11 ZEONTE .......ovieeeiieee s 11-29
Gambar 2. 12 Wheel Tracking Machine. ..........ccccoovveveiiieiiic i 11-47
Gambar 2. 13 Kerangka BerfiKir. ........ccccoceiviiiiiiiiccecesee e 11-49
Gambar 3. 1 Flowchart Pengujian Marshall Test dan Wheel Tracking....... I1-4

Gambar 4. 1 Grafik Hasil Gradasi Batas Atas dan Bawah Spesifikasi Umum Bina

Marga 2018 ReV. 2 oo V-3
Gambar 4. 2 Pengujian Kelekatan Agregat Terhadap Aspal ..........ccccccoennne. IV-14
Gambar 4. 3 Pengujian Kelarutan Aspal Dalam Trichloroethylene ................ IV-22
Gambar 4. 4 Pengujian Kualitas Aspal Keras...........cccoevvveiiieviiiie e, IV-23

Gambar 4. 5 Grafik Pembagian Gradasi Agregat Spesifikasi Bina Marga 2018

https://lib.mercubuana.ac.id



Daftar Gambar

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

7 Grafik Stabilitas .........ccoeoiiiiiec s IV-36
8 Grafik FIOW ......ocooiiiiiiii s Iv-37
9 Grafik Void IN MiX c....ooiiiiiiiciiieeee e IV-38
10 Grafik VA ..o V-39
11 Grafik DENSITY......ccviiiieie e 1V-40
12 Grafik VIMA ... IV-41
13 Grafik Penentuan nilai KAO ... IV-42
14 Grafik Penentuan Kadar Zeolite Optimum.........c.ccccceevviiveennen. IV-58
15 Grafik Hasil Pengujian Wheel Tracking Machine.................... IV-67
16 Grafik Kecepatan Deformasi Menggunakan WTM.................. IV-67

Xiv

https://lib.mercubuana.ac.id



Daftar Tabel

DAFTAR TABEL
Tabel 2. 1Persyaratan Aspal Penetrasi 60/70...........ccccceevvevieiveiesieieee e, 11-18
Tabel 2. 2 Ketentuan Agregat Kasar............ccoevvieeieeiieiiese e 11-25
Tabel 2. 3 Ketentuan Agregat Halus............cccooiiiiieeie i 11-26
Tabel 2. 4 Komposisi Kimia Zeolit ..........ccccoviiiiiiiii e 11-30
Tabel 2. 5 Sifat Bahan Tambah Zeolit untuk Campuran Beraspal Hangat........ 11-30
Tabel 2. 6 Gradasi Agregat Gabungan...........ccccveviiiieiie i 11-33
Tabel 2. 7 Ketentuan Sifat-sifat Campuran Laston............cccevevvveeiieiiieiieinn, 11-39

Tabel 2. 8 Ketentuan Viskositas Aspal untuk Pencampuran dan Pemadatan

beraspal NANQAL .........cooiiieii 11-40
Tabel 2. 9 Contoh Hasil Pengujian Marshall TeSt.........ccccoovevieiieiiiiiiecieein 11-45
Tabel 2. 10 Ketentuan Spesifikasi Wheel Tracking...........cccoooevieeiiiiiiiiicnnns 11-48
Tabel 2. 11 Penelitian Terdahulu. ... 11-50
Tabel 2. 12 ReSEAICh GAP. ... 11-60

Table 3. 1 Jumlah Benda Uji Marshall Test Untuk Mendapatkan KAO 11-6

Table 3. 2 Jumlah Benda Uji Marshall Test 1 X 24 Jam.......ccccooveviviiieiiiecinnns 11-6
Table 3. 3 Jumlah Benda Uji Marshall Test (KAO dengan kadar zeolite
0,5%0;190;1,5%0) .. veeneeeieeseee ettt ns I11-6
Table 3. 4 Jumlah Benda Uji Marshall Test 1x24 Jam (KAO+ kadar zeolite
0,5%0;190;1,5%0) .. veeneeieeseee et ns I1-7
Table 3. 5 Jumlah Benda Uji Wheel Tracking Jam (KAO+ kadar zeolite

0,5%0;1%0;1,5%0) ...ttt -7

https://lib.mercubuana.ac.id



Daftar Tabel

Table 4. 1 Pengujian Agregat Hot Bin I, IVdan V............................ V-2
Table 4. 2 Gradasi Batas Atas dan Bawah Spesifikasi Umum Bina Marga 2018
RV Z . e V-2

Table 4. 3 Pengujian Agregat Untuk Berat Jenis Dan Penyerapan Agregat Kasar

Table 4. 4 Pengujian Agregat Untuk Berat Jenis Dan Penyerapan Halus ......... V-4

Table 4. 5 Pengujian Abrasi Agregat.........cccoovveiieiiieiie e V-6
Table 4. 6 Pengujian Agregat Untuk Bobot Isi Agregat Kasar ...........ccccceennne V-6
Table 4. 7 Pengujian Agregat Untuk Bobot Isi Agregat Halus ..............ccccue... V-7
Table 4. 8 Pengujian Agregat Untuk Sand Equivalent.............cccoevveiiiiineinns V-8

Table 4. 9 Pengujian Agregat Untuk Bahan Dalam Agregat Yang Lolos Saringan
75 ym (Nomor 200) (Agregat Halus) ........ccooiiiiiiiiiiiiiiiceee e V-9
Table 4. 10 Pengujian Agregat Untuk Bahan Dalam Agregat Yang Lolos
Saringan 75 ym (Nomor 200) (Agregat Kasar) .........ccccovvvviiieiininiiiniinnenn, IV-10
Table 4. 11 Pengujian Agregat Untuk Angularitas Agregat Halus.................. IV-11

Table 4. 12 Pengujian Agregat Untuk Hasil Gumpalan Lempung Dan Butir Butir

Mudah Pecah Dalam Agregat..........ccooveiieeieiiiieeiie e IV-13
Table 4. 13 Pemeriksaan Aspal Keras ........c.ccooeeeiieiiiieii e IV-16
Table 4. 14 Hasil Pengujian Penetrasi Aspal ... IV-16
Table 4. 15 Hasil Pengujian Titik Lembek Aspal..........ccccooovioveiiiniinieieene. IvV-17
Table 4. 16 Hasil Pengujian Titik Nyala Aspal ..........cccooooiiiiiiiiiiiiiieee, IV-18
Table 4. 17 Hasil Pengujian Kehilangan Barat Aspal ...........cccoceieiieiiinne. 1V-19
Table 4. 18 Hasil Pengujian Penetrasi Setelah Kehilangan Berat ................... IV-19
XVi

https://lib.mercubuana.ac.id



Daftar Tabel

Table 4. 19 Hasil Pengujian Daktalitas Aspal ............ccccooveveviieieiceiiececee, 1V-20
Table 4. 20 Hasil Pengujian Berat Jenis Aspal ..........ccccccvvvveviveveiieie e, Iv-21
Table 4. 21 Pengujian Kelarutan Aspal Dalam Trichloroethylene.................. IVvV-22
Table 4. 22 Hasil Pengujian Kualitas Agregat Kasar .............ccccceevveiveiiesieenne. IV-24
Table 4. 23 Hasil Pengujian Kualitas Agregat Halus .............ccccccooveeveieinnne. IV-24
Table 4. 24 Hasil Pengujian Kualitas Aspal Keras..........ccccccvvvvveeiieiiiciinnn, IV-25
Table 4. 25 Hasil Analisis Saringan Agregat............ccccoveevievieiieesie e 1V-26
Table 4. 26 Perkiraan Komposisi AQregat.......ccccovvviieeiieiiieiie e sie e I\vV-27
Table 4. 27 Proporsi Agregal.........cceiieiieeiieiiie e IV-28
Table 4. 28 Proporsi Berat Agregat Dengan Kadar Aspal..........ccccccceevveinnane. 1V-29
Table 4. 29 Proporsi Agregat Dan Variasi Kadar Aspal.........c..cccecvviiniinnnn 1V-32

Table 4. 30 Jumlah Tumbukan Dari Masing-Masing Gradasi Dan Kadar Aspal V-
33

Table 4. 31 Jumlah Tumbukan Dari Masing-Masing Gradasi Dan Kadar Aspal

Optimum (Untuk Pengujian Marshall Test 24 Jam).......ccccccceeviveviieeieesieiinnns IV-33
Table 4. 32 Hasil Pengujian Marshall TeSt.........cccovvvviiieiiiiii e IV-36
Table 4. 33 Hasil Pembacaan Pada Grafik Pengujian Marsall ........................ IV-43
Table 4. 34 Hasil Uji Marshall Perendaman 30 menit...........ccooceveiiennnnnne. IV-43
Table 4. 35 Hasil Uji Marshall Perendaman 24 Jam. .........ccccccooveieiencinne. IV-45
Table 4. 36 Indeks Kekuatan Sisa Marshall (IKS) ........cccooov i, 1V-46
Table 4. 37 Hasil Uji Marshall Test, KAO dan IKS...........cccooviveeiiiiineveen, I\VV-46
Table 4. 38 Proporsi Berat Agregat, KAO dan Kadar Zeolite......................... IV-47
XVii

https://lib.mercubuana.ac.id



Daftar Tabel

Table 4. 39 Proporsi Agregat dan Kadar Aspal Optimum dengan Penambahan

ZEONITE ... IV-49
Table 4. 40 Jumlah Tumbukan Dari Masing-Masing Kadar Zeolite................ 1V-50
Table 4. 41 Hasil Pengujian Marshall Test Dengan Variasi Kadar Zeolite..... I\V-57

Table 4. 42 Hasil Pembacaan Pada Grafik Pengujian Marsall dengan Zeolite

OPLIMUM oo e et e et e st e et e e e b e e sseeabeesbeeanraeas IV-58
Table 4. 43 Hasil Uji Marshall Perendaman 1 X 24 jam.........ccccccevvveeiveinnnne, 1V-62
Table 4. 44 Indeks Kekuatan Sisa (IKS)........cccccviviiieiiiiiic e IV-62

Table 4. 45 Hasil Uji Marshall Test, KAO dan IKS Dengan Variasi Kadar Zeolite

Table 4. 46 Hasil Hasil Pengujian Wheel Tracking Machine...............c.......... IV-66
Table 4. 47 Rekapitulasi Hasil Uji Marshall, Marshall Quotien (MQ), Stabilitas

DINAMIS AN KA oot e eeeeeneeeneeneees 1V-69

XViil

https://lib.mercubuana.ac.id





