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ABSTRAK

Judul : Perancangan Struktur Atas Gedung Sistem Ganda 20 Tingkat Dengan Optimasi
Variasi Bentuk, Letak, dan Ketinggian Efektif Dinding Geser. Studi Kasus Bangunan
Bertapak Persegi Panjang Tipis, Nama : Nano Sunaryo, NIM : 41117110039, Dosen
Pembimbing : Ir. Zainal Abidin Shahab, M.T., 2021

Perancangan ini dilakukan sejak April 2021 — Juli 2021 dengan melakukan analisa
optimasi bentuk, letak, dan tinggi dinding geser efektif yang dimodelkan pada
konfigurasi dinding geser 1, dinding geser 2, dan dinding geser 3. Metode yang
digunakan adalah analisis dinamik respon spektrum dengan perhitungan analisis
menggunakan program ETABS 2016. Konfigurasi dinding geser 1 bentuk “L” dengan
perletakan pada masing-masing pojok tapak bangunan, konfigurasi dinding geser 2
bentuk “L” dengan perletakan pada " bentang tapak kanan dan kiri, sedangkan
konfigurasi dinding geser 3 bentuk “U” dengan perletakan pada pusat massa atau core
bangunan.

Perancangan ini bertujuan untuk mendapatkan konfigurasi bentuk, perletakan dan
tinggi dinding geser efektif, serta perbandingan perancangan tulangan balok, kolom
dan dinding geser, dengan mengacu pada peraturan SNI-1726:2019, SNI 2847;2019,
dan SNI 1727:2013. Parameter yang digunakan untuk memilih konfigurasi paling
efektif antara lain periode fundamental struktur pada mode 1 dan 2 harus translasi
arah “X” atau “Y”, Simpangan antar lantai tidak boleh melebihi 0,02*tinggi antar
lantai, Nilai displacement tidak boleh melebi 0,02*elevasi, dan penyerapan gaya lateral
oleh sistem portal terbuka tidak kurang dari 25% untuk arah ‘X maupun “Y”.

Pada perancangan ini didapat konfigurasi bentuk dan perletakan dinding geser paling
efektif pada konfigurasi dinding geser 2, dengan penyerapan gaya lateral untuk portal
terbuka arah “X” sebesar 37%, dan arah “Y” sebesar 34%, dengan periode
fundamental strukrur 3,652 detik. Setelah dilakukan analisis ketinggian dinding geser
efektif didapat tinggi efektif dinding geser sampai dengan lantai 19 atau 95% dari
tinggi gedung. Perbandingan penulangan struktur yang menggunakan dinding geser
efektif dan setinggi gedung, didapat hasil pada kolom dan dinding geser kebutuhan
jumlah dan diameter tulangan sama, namun untuk balok pada konfigurasi dinding
geser efektif membutuhkan jumlah tulangan lebih banyak dengan diameter yang sama.

Kata Kunci : Perancangan Gedung, Sistem Ganda, Optimasi Dinding Geser.
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ABSTRACT

Title : Design upper strukture of 20 floor Dual System Structure Building With
Optimization of Variations in Shape, Location, and Effective Height of Shear Wall.
Case Study of Thin Rectangular Treaded Buildings. Name : Nano Sunaryo, NIM :
41117110039, Advisor : Ir. Zainal Abidin Shahab, M.T., 2021.

This design was carried out from April 2021 - July 2021 by conducting an optimization
analysis of the shape, location, and height of the effective shear wall which was
modeled on the configuration of shear wall 1, shear wall 2, and shear wall 3. The
method used was dynamic analysis of response spectrum with analytical calculations.
using the 2016 ETABS program. The configuration of the shear wall is 1 shape "L" with
placement on each corner of the building layout, the shear wall configuration is 2 shape
"L" with placement on the right and left tread spans, while the shear wall configuration
is 3 shape "U" with placement in the center of mass or the core of the building.

This design aims to obtain the configuration of the shape, placement and effective shear
wall height, as well as a comparison of the design of beam, column and shear wall
reinforcement, with reference to the regulations of SNI-1726:2019, SNI 2847,2019, and
SNI 1727:2013. The parameters used to select the most effective configuration include
the fundamental period of the structure in modes 1 and 2 must be translated in the "X"
or "Y" direction, the drift between floors should not exceed 0.02*floor to floor, the
displacement value should not exceed 0,02*elevation, and absorption of lateral forces
by the open frame system is not less than 25% for both 'X' and 'Y’ directions.

In this design, the configuration of the shape and placement of the shear wall is found to
be the most effective in the shear wall configuration 2, with the absorption of lateral
forces for open frame in the "X" direction of 37%, and the "Y" direction of 34%, with a
fundamental period of 3.652 seconds. After analyzing the effective shear wall height, the
effective shear wall height is obtained up to the 19th floor or 95% of the building
height. Comparison of reinforcement structure using effective shear walls and building
height, the results obtained in columns and shear walls require the same amount and
diameter of reinforcement, but for beams in effective shear wall configurations require
more reinforcement with the same diameter.

Keywords: Building Design, Dual System, Optimization of Shear Walls.
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