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ABSTRAK

Judul : ANALISA PERBANDINGAN DAYA DUKUNG TIANG PANCANG
DIVERFIKASI DENGAN PENGUJIAN PILE DRIVING ANALYZER (PDA) DAN
CAPWAP (Studi Kasus : Konstruksi Pile Slab Proyek Pembangunan Jalan Tol Cibitung
- Cilincing), Nama : Puti Kamila, NIM : 41118120099, Dosen Pembimbing : Kukuh Mahi
Sudrajat S.T, M.T, 2020

Pondasi adalah struktur bagian bawah bangunan yang berhubungan langsung dengan
tanah, atau bagian bangunan yang terletak dibawah permukaan tanah yang mempunyai
fungsi memikul beban bagian bangunan lain diatasnya, (Bowles, 1997). Pondasi harus
diperhitungkan untuk dapat menjamin kestabilan bangunan terhadap beratnya sendiri,
beban-beban bangunan, gaya-gaya luar seperti: tekanan angin, gempa bumi, dan lain-
lain. Disamping itu, tidak boleh terjadi adanya penurunan level melebihi batas yang
diizinkan. Terdapat dua macam pondasi, yaitu pondasi dangkal dan pondasi dalam.
Pondasi dangkal digunakan bila bangunan yang berada di atasnya tidak terlalu besar,
rumah sederhana misalnya. Pondasi ini juga bisa dipakai untuk bangunan umum lainnya
yang berada di atas tanah yang keras dan tidak membutuhkan galian tanah terlalu dalam.
Sedangkan pondasi dalam ialah pondasi yang dipakai pada bangunan di atas tanah yang
lunak, yang membutuhkan pengeboran atau pemancangan dalam karena lapisan tanah
yang keras berada di kedalaman yang cukup dalam, pondasi ini digunakan untuk
bangunan besar, jembatan dan sebagiannya. Jenis pondasi dalam terbagi menjadi dua,
yaitu pondasi tiang dan pondasi bor.

Pada penulisan tugas akhir ini akan dibahas mengenai perhitungan kapasitas daya
dukung tiang rencana dengan menggunakan analisa metode meyerhoff dan diverifikasi
dengan menggunakan metode pengujian Pile Driving Analyzer (PDA) dan CAPWAP.
Pile Driving Analyzer (PDA) adalah suatu sistem pengujian dengan menggunakan data
digital komputer yang diperoleh dari strain transducer dan accelerometer untuk
memperoleh kurva gaya dan kecepatan ketika tiang dipukul menggunakan palu dengan
berat tertentu. Hasil pengujian Pile Driving Analyzer (PDA) terdiri dari kapasitas tiang,
energi palu, penurunan, dan lain-lain. Setelah pengujian Pile Driving Analyzer (PDA)
dilaksanakan, dilakukan analisa lebih lanjut dengan CAPWAP untuk memperoleh load
transfer tiang dan prilaku tanah disekelilingnya, kapasitas friksi dan ujung tiang,
tegangan tekan dan tarik sepanjang tiang serta penurunan tiang.

Pengujian Pile Driving Analyzer (PDA) Test pada proyek Jalan Tol Cibitung - Cilincing
menghasilkan nilai Pile Driving Analyzer (PDA) Test yang lebih besar daripada nilai
analisa perhitungan manual menggunakan Metode meyerhoff dan Design Perencanaan
Proyek pada 5 titik. (Titik 248 L, 248 J, 249 A, 249 E, 249 F) dengan nilai Ru Design
Perencanaan 110 Ton, Ru Analisis Manual 242.9 Ton dan hasil Ru PDA Test pada kelima
titik sebesar 357.7 - 549.2 Ton. Sehingga design pondasi memenuhi Design Perencanaan
untuk kronstruksi Pile Slab Proyek Pembangunan Jalan Tol Cibitung -Cilincing.

Kata Kunci : Pondasi, Pondasi Tiang, Perhitungan Daya Dukung Tiang, meyerhoff,
Pile Driving Analyzer (PDA), CAPWAP.
v
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ABSTRACT

Title: COMPARATIVE ANALYSIS OF PILE’S CARRYING CAPACITY VERIFIED WITH
PILE DRIVING ANALYZER (PDA) AND CAPWAP TESTING (Case Study: Pile Slab
Construction of Cibitung - Cilincing Highway Construction) Name. Puti Kamila, NIM:
41118120099, Advisor: Kukuh Mahi Sudrajat S.T, M.T, 2020

Foundation is a structure of the lower part building which is directly connected to the
ground, or a part of building which is located below ground level whose function is to
withstand the burden of the building’s other parts above (Bowles, 1997). The foundation
must be calculated in order to secure the building stability against its own weight,
building loads, external forces such as: wind pressure, earthquake, and etc. Besides, there
should not be any level reduction exceeding the permitted level. There are two types of
foundation, they are shallow foundation and deep foundation. Shallow foundation is used
when the building above is not too big such as a modest house. This foundation can also
be used for other public buildings that are on hard ground and do not require too much
soil excavation. On the other hand, deep foundation is used for buildings on soft ground,
that require drilling or deep staking since the depth of the hard ground is deep down, this
foundation is used for big buildings, bridges, offshore structures, and any others. Deep

foundation is divided into two types, they are pile foundation and drill foundation.

At the writing of this thesis will be discussed regarding the calculation of the carrying
capacity of the planned pile using the analysis method meyerhoff and verified using the
Pile Driving Analyzer (PDA) test method. and CAPWAP. Pile Driving Analyzer (PDA) is
a testing system using computer digital data obtained from strain transducers and
accelerometers to get the force and speed curves when a pole is hit by a hammer with a
certain weight. The results of Pile Driving Analyzer (PDA) testing consist of pole
capacity, hammer energy, degradation, and others. After the PDA testing is carried out,

the next step is doing an analysis with CAPWAP to obtain the load transfer of the pile
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and the characteristics of the surrounding soil, the capacities of friction and the end of

the pile, compressive and tensile stresses along the pile, and pile drop.

Pile Driving Analyzer (PDA) Test exmanation on Cibitung Toll Road project - Cilincing
generates Pile Driving Analyzer (PDA) Test value which is greater than manual
calculation analysis value. It used meyerhoff Method and Project Planning Design at 5
points. (Point 248 L, 248 J, 249 A, 249 E, 249 F) with ru design planning value of 110
Tons, Ru Analysis Manual 242.9 Ton and Ru PDA Test result at all five points of 357.7 -
549.2 Ton. So the foundation design fullfills the Design Planning for constructions Pile
Slab Cibitung Toll Road Development Project -Cilincing.

Keywords: Foundation, Pile Foundation, The Calculation of Pile’s Carrying Capacity,
L. Decourt (1982), Pile Driving Analyzer (PDA), CAPWAP
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