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ABSTRAK 

 
Penelitian ini menjelaskan desain sistem biometrik untuk identifikasi atau 

verifikasi identitas melalui telapak tangan manusia secara nirsentuh. Sistem 

pengenalan telapak tangan dapat berpotensi menjadi pilihan yang baik pada masa 

pandemi COVID-19 karena sistem dapat beroperasi tanpa menyentuh alat pemindai 

sehingga dapat mengurangi kontak fisik secara langsung dan dapat di aplikasikan 

di berbagai macam aplikasi pengenalan identitas. 

Sistem yang dirancang menggunakan metode ekstraksi fitur Gray-Level Co-

occurrence matrix (GLCM) untuk mengekstraksi fitur. Dalam hal ini, proses 

identifikasi atau pengenalan dibagi dalam beberapa tahapan yaitu akuisisi citra, pre-

processing, ekstraksi fitur dengan Gray-Level Co-occurrence matrix (GLCM) dan 

pencocokan dengan database menggunakan klasifikasi K-Nearest Neighbor (K-

NN). Sistem diuji dengan menggunakan metode 10-fold cross validation dengan 

jumlah citra sample sebanyak 100 citra dengan 90 citra latih dan 10 citra uji yang 

di uji secara bergantian untuk menghitung rata-rata akurasi atau performansi sistem. 

Pengujian dilakukan dengan menggunakan setiap sudut GLCM (0o, 45o, 90o dan 

135o) dan K-NN dengan nilai k 1, 5 dan 7.  

Tingkat akurasi tertinggi dari metode yang diusulkan sebesar 78% dengan 

menggunakan sudut 0o GLCM dan nilai k=1 dan tingkat akurasi terendah sebesar 

60% pada sudut 90 o GLCM dan nilai k=7.  

 

Kata kunci: Pengenalan telapak tangan, Gray-Level Co-occurrence matrix, K-

Nearest Neighbor, K-fold cross validation 
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ABSTRACT 

 
This study describes the design of a biometric system for touchless 

identification or identity verification through the human palmprint. The touchless 

palmprint recognition system can potentially be a good choice during the COVID-

19 pandemic because the system can operate without touching the scanner so that 

it can reduce direct physical contact and can be applied in various identity. 

The system is designed using the Gray-Level Co-occurrence matrix (GLCM) 

feature extraction method to extract features. The identification recognition process 

in this study is divided into several stages, i.e, image acquisition, pre-processing, 

feature extraction with Gray-Level Co-occurrence matrix (GLCM), and matching 

with database using K-Nearest Neighbor (K-NN) classification. The system was 

tested using the 10-fold cross validation method with 100 sample images with 90 

training images and 10 test images being tested alternately to calculate the average 

accuracy or system performance. Tests were carried out using each GLCM angle 

(0o, 45o, 90o and 135o) and K-NN with k values of 1, 5 and 7. 

The highest accuracy of the proposed method is 78% using 0o GLCM with  

k=1 and the lowest accuracy is 60% using 90o GLCM with k=7. 

 

Keywords: Palmprint recognition, Gray-Level Co-occurrence matrix, K-Nearest 

Neighbor, K-fold cross validation 
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DAFTAR ISTILAH 
 

Capture : Untuk mengambil gambar yang terhubung ke 
aplikasi. 

   

Competitive Hand Valley 

Detection 
: 

Metode yang digunakan untuk mendapatkan 
Region Of Interest (ROI), berupa bagian tengah 
telapak tangan yang memiliki informasi ciri. 

   

Contrast : 
Parameter GLCM yang menujukkan perbedaan 
intensitas antara piksel satu dan piksel yang 
berdekatan diseluruh citra. 

   

Correlation : 
Merupakan ukuran ketergantungan linear derajat 
keabuan citra sehingga dapat menunjukkan 
adanya struktur linear dalam citra. 

   

Cropping : Pemotongan citra, pada penelitian ini citra di 
potong pada bagian Region Of Interest (ROI). 

   

Cross Validation : 
Teknik validasi model untuk menilai bagaimana 
hasil statistik analisis akan menggeneralisasi 
kumpulan data independen. 

   
Dataset : Kumpulan data yang menjadi acuan klasifikasi. 
   

Energy : 
Merupakan pengukuran keseragaman tekstur. 
Energy akan bernilai tinggi saat nilai piksel 
serupa dengan piksel lain. 

   

Euclidean Distance : Metode untuk mencari jarak antara 2 titik dalam 
ruang dua dimensi. 

   

Feature matching : Sifat penentu yang digunakan untuk mencocokan 
fitur. 

   

Grayscale : Citra yang nilai intensitas pikselnya berdasarkan 
derajat keabuan. 
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Gray Level Co-

occurance Matrix : 
Metode yang melakukan analisis terhadap suatu 
piksel pada citra dan mengetahui tingkat keabuan 
yang sering muncul. 

   

Homogeneity : Kelompok yang memiliki kemiripan atau 
kesamaan karakteristik. 

   
Internet Protocol : Alamat suatu jaringan. 
   
Jpeg : Format citra yang digunakan pada penelitian ini. 
   

K-fold cross validation : 

Metode statistik yang dapat digunakan untuk 
mengevaluasi kinerja model atau algoritma 
dimana data dipisahkan menjadi dua subset yaitu 
data proses pembelajaran dan data validasi / 
evaluasi. 

   

K-Nearest Neighbors : 
Metode untuk melakukan klasifikasi terhadap 
objek berdasarkan data pembelajaran yang 
jaraknya paling dekat dengan objek tersebut. 

   

Linear Discriminant 

Analysis 
: 

Metode yang digunakan untuk mengelompokkan 
data ke dalam beberapa kelas. Penentuan 
pengelompokan didasarkan pada garis batas 
(garis lurus) yang diperoleh dari persamaan 
linear. 

   

Local Binary Pattern : 
Metode untuk mendeskripsikan tektur dari palm 
print yang terkandung pada ROI yang 
didefinisikan dalam bilangan biner 0 dan 1. 

   
Noise : Gangguan pada kualitas citra. 
   
Palm Print Recognition : Pengenalan telapak tangan. 
   

Pre-processing : Pengolahan data asli sebelum data tersebut 
diolah. 

   
Principal lines : Pola cetakan garis utama telapak tangan. 
   

Region of Interest : Suatu bagian dari citra yang dipilih untuk 
kemudian diproses. 
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Ridge : Garis cabang pada telapak tangan. 
   

Resizing : Mengubah resolusi citra tanpa menghilangkan 
informasi citra. 

   

Sample : 
Populasi yang dipelajari dalam suatu penelitian 
pada penelitian ini merupakan citra telapak 
tangan. 

   

Sharpening : Sharpening bertujuan untuk membuat citra lebih 
tajam, jelas dan meningkatkan kontras citra. 

   
Software : Perangkat lunak yang ada pada computer. 
   

Support vector machine : Metode klasifikasi yang bekerja dengan cara 
mencari hyperplane dengan margin terbesar. 

   
Wrinkle : Kerut pada telapak tangan. 
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