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ABSTRAK

Rip current merupakan bahaya yang signifikan untuk para pengunjung
pantai karena kombinasi dari arus cepat, pendalaman saluran, dan potensi untuk
menghancurkan gelombang di titik keluar dari robekan. Rip current banyak
memakan korban, terutama pada anak-anak yang kurang pengawasan dari
pandangan orang tuanya. Maka dari itu penelitian ini bertujuan untuk bagaimana
merancang sebuah sistem monitoring pelanggar batas aman tepi pantai berbasis
internet of things.

Pada penelitian ini digunakan dua buah sensor, yaitu sensor ultrasonik JSN-
SRO4T untuk mendeteksi objek dan sensor water level untuk mendeteksi ketinggian
air. Data dari setiap sensor diproses pada Arduino UNO lalu data tersebut
diteruskan ke NodeMCU. Dalam desain sistem, pengolahan data dan pertukaran
informasi menggunakan salah satu platform 10T yaitu BLYNK. Aplikasi BLYNK
berfungsi untuk menampilkan notifikasi tanda bahaya yang dikirim oleh NodeMCU
dari hasil pembacaan sensor water level dan juga sensor ultrasonik. Selain itu,

aplikasi BLYNK dapat memantau keadaan secara real time.

Hasil dalam pengujian menunjukkan sistem monitoring pelanggar batas
aman yang dirancang dapat mendeteksi seseorang yang melewati atau berada di
depan sensor yang diterima di aplikasi BLYNK. Pembacaan sensor water level saat
dibandingkan dengan alat ukur menunjukkan hasil yang akurat dan pembacaan tiga
buah sensor ultrasonik memiliki rata-rata error 0.56%. Hal yang sering terjadi saat
penerimaan notifikasi pada BLYNK sangat bergantung pada kecepatan internet
yang digunakan. Delay rata-rata waktu yang terjadi pada saat pengujian dari device
ini sekitar 1288.2 ms.

Kata kunci: Arduino, BLYNK, 10T, JSN-SROA4T, Sensor Water Level, NodeMCU
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ABSTRACT

Rip currents are a significant hazard to beachgoers because of the
combination of fast currents, deepening of the channel, and the potential to destroy
waves at the exit point of the rip. Rip current takes many victims, especially in
children who are not supervised from the eyes of their parents. Therefore, this study
aims to design a monitoring system for safe border violators on the beach based on

the internet of things.

In this study, two sensors were used, namely the JSN-SRO4T ultrasonic
sensor to detect objects and a water level sensor to detect the water level. The data
from each sensor is processed on the Arduino UNO and then the data is forwarded
to the NodeMCU. In system design, data processing and information exchange
using one of the loT platforms, namely BLYNK. The BLYNK application functions
to display alert notifications sent by the NodeMCU from the readings of the water
level sensor and also the ultrasonic sensor. In addition, the BLYNK application can

monitor the situation in real time.

The results in the test show a safe boundary violator monitoring system that
is designed to detect someone who passes or is in front of the sensor received in the
BLYNK application. The water level sensor readings when compared with
measuring instruments show accurate results and the readings of three ultrasonic
sensors have an average error of 0.56%. What often happens when receiving
notifications on BLYNK is very dependent on the internet speed used. The average
delay time that occurs during testing of this device is around 1288.2 ms.

Keywords: Arduino, BLYNK, 10T, JSN-SR04T, Sensor Water Level, NodeMCU

Vi

https://lib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL ..ottt i
LEMBAR PENGESAHAN ...ttt i
LEMBAR PERNYATAAN ...ttt iii
KATA PENGANTAR ..ottt e s v
ABSTRAK e Vi
DAFTAR ISH. .ottt e e e nnneeans viil
DAFTAR GAMBAR ...ttt e nnee e Xi
DAFTAR TABEL ...ttt i
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar BelaKang........cooooiiiiiiiiice e 1
1.2 RUumuSan Masalah ... s 2
1.3 Batasan Masalah ... s 2
1.4 Tujuan PeNITIAN.......cciiiiiiieicee s 2
1.5  Metode PenUIISAN .......ccveiiiiiiie it 3
1.6 Sistematika PENUIISAN........ccciiiiiiiieiieeee s 4
BAB Il LANDASAN TEORI ..ot 5
2.1 TINJAUAN PUSTAKA ....covviiieiieieieeec e 5
2.2 IMONITOTING ..ttt 10
2.3 Internet of ThiNGS (I0T) .oeoiiiiii e 10
2.4 MIKIOKONEIOIET ... 11
241 ArduiNO UNO......ooiiiiiiieieeie e s 11
2.4.2 NOAEMCU ESPB266 .........cccvieireiiie ettt 16

2.5  Sensor Ultrasonik JSN-SROAT ......cccceoviieiiere e se e 18
2.7 SeNSOr Water LEVEL.........c.coviieieee e 20

viii

https://lib.mercubuana.ac.id/



2.8 LED (Light EMiting DIiOde).......c.coveiiieiiiiiieiie e 21

2.9 BUZZEE .o 21
2.10 LCD (Liquid Crystal DIiSplay).......ccccooirieiieneiieniee e 22
211 ArdUINO IDE ..ot 23
2.12  BLYINK s 24
BAB 11l PERANCANGAN SISTEM DAN PEMBUATAN ALAT ................ 26
3.1 Diagram BlOK ......cociiiiiiiiiieee e 26
3.2 Perancangan Perangkat Keras .........cccccvvveiiiiiiieiiie i 28
3.2.1  Perancangan MeKaniK ..........cccccccviiiiiiiiiiiiiciie e 28
3.2.2  Perancangan EIeKtriK .........cccooiiiiiiiiiiiie e 29
3.3 Perancangan Perangkat Lunak ...........cccoccoviriiiinniinienie e 34
3.3.1  Perancangan Program Pada Arduino IDE............c.cccccevviiiiiiieinnn, 34
3.3.1  Perancangan Interface BLYNK ......c.ccccoooiiiiiiiiiiiinieee e 35
3.4 Metode Penelitian ..o 36
3.5  Flowchart Yang DiranCang .........cccceeveeiveiieiieeiie e see e esee s 37
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ... 40
4.1 HaSil PEranCangan ..........ccooeieriieieieenesie et 40
4.1.1  Hasil Perancangan EleKtriK...........ccocooviniiiiiininiecs e 40
4.1.2  Hasil Perancangan Perangkat Lunak............c.cccoevvvviieeiiieiiiecveeanne. 42
4.2 Pengujian Sistem dan Alal..........cccoiiiiiiiii 46
4.2.1  Pengujian Sensor Water LeVel .........ccoovveviiriieieniesiee e 46
4.2.2  Pengujian Sensor Ultrasonik JSN-SROAT ........cccccoviiiiniiiiieiicnenn 49
4.2.3  Pengujian Pengiriman Data..........c.ccooueieieiiniieicieseseseseeeeees 59
4.2.4  Pengujian Alat pada Prototipe.........ccccooeeiiieneneieneniseseeeeens 63
4.3 HaSH KINEIJA. .t 71
ix

https://lib.mercubuana.ac.id/



5.1 KeSIMPUIAN......oiiiiiie s 74

5.2 SAFAN .ttt r e s 75

DAFTAR PUSTAKA ettt 76

LAMPIRAN ... ottt sttt 78
X

https://lib.mercubuana.ac.id/



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Board Arduino UNO R3 ... 12
2 Komponen Arduino UNO R3 ... 13
3 Pin NODeMCU ESPB266..........ccccvrieieriiiirieieiesieeee e 17
4 Konfigurasi pin NodeMCU pada Arduino IDE ...........cccccovevvennne. 18
5 Sensor Ultrasonik JSN-SROAT .......c.cooeiiiiiiiniinieseeseee e 19
6 Sensor Water LeVel ..o 20
7 LED (Light Emiting DiOd€) ........cooviiiiiiiiiieieiese e 21
B BUZZEN ... 22
D LCD ittt ne s 22
10 Tampilan Arduino IDE.........ccccoiieiiiiiic e 23
11 Tampilan Awal Aplikasi BLYNK ..o 24
12 Arsitektur Aplikasi BLYNK .......ccccoiiiiiiiiicneene e 25
1 Diagram BIOK ......ccooviiiiiiiiiiiieseeeee e 26
2 Tampak atas desain pPrototipe........ccccvevvereiieeve e 28
3 Tampak samping desain Prototipe.........cccceevveiiieiieeiiieiieesee e 29
4 Perancangan Sensor Ultrasonik JSN-SROAT .......cccccccevvveviieiieennens 30
5 Perancangan Sensor Water Level..........coccoovviiiiiinciciiiine 30
6 Perancangan Mikrokontroler NodeMCU ESP8266......................... 31
7 Perancangan LED.........ccccoiiiiiiiiiiie e 32
8 Perancangan BUZZET ..........ccuviiiieiiiieiiiie st 32
9 Perancangan LCD ........c.cooiiiiiiiiiiiieeee e 33
10 Skema Rangkaian EIeKrik ..........cccoeiiieieneniiiieceseseecee, 33
11 Tampilan antar muka Arduino IDE...........ccociiiiiiiiiiiicee, 34
12 Tampilan Interface Aplikasi BLYNK ..., 35
L3 FIOWCRAIT. ...t 37
1 Rancang Bangun Prototipe Pelanggar Batas Aman Pantai.............. 40
2 Rangkaian EIeKtriK..........cocooviiiiiiiiec e 41
3 Grafik Pengukuran Sensor Water Level............ccocooviiiiiiiicen, 47
4 Grafik Linier Pengujian Sensor Water Level..........cccccceevveevvenenne. 48
5 Pengujian Sensor Water LeVel .........cccoveveieiieie e 49

Xi

https://lib.mercubuana.ac.id/



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

6 Pengujian Sensor Ultrasonik JSN-SRO4T .........cccceviviiiiveeiiieciinnn, 50
7 Grafik Pengujian Sensor Ultrasonik Pertama..........cccccceeereeervnnnnne. 52
8 Grafik Linier Pengujian Sensor Ultrasonik Pertama........................ 52
9 Grafik Pengujian Sensor Ultrasonik Kedua..........c.ccoevevviiervenenne. 55
10 Grafik Linier Pengujian Sensor Ultrasonik Kedua ........................ 55
11 Grafik Pengujian Sensor Ultrasonik Ketiga...........ccccocvevveinecnnnnn, 58
12 Grafik Linier Pengujian Sensor Ultrasonik Ketiga........................ 58
13 Aquarium dan alat yang telah disiapkan ............c.ccoovoiiiiiiiiennn. 64
14 Tampilan awal BLYNK ......coooiiiiiecee e 65
15 Proses Simulasi Menggunakan Mistar Melewati Sensor Pertama. 66
16 Operator Mulai Memastikan Tidak Ada Seseorang yang Masuk .. 66
17 LED Hijau dan Oranye Menyala Menandakan Ada Seseorang di. 67
18 Tampilan pada BLYNK Saat Level Air Sudah Tinggi .................. 68
19 Notifikasi Jika Ada Seseorang di Zona Berbahaya........................ 68
20 Tampilan pada BLYNK saat seseorang berada di batas................. 69
21 Tampilan BLYNK saat beberapa orang berada di ......................... 69
22 Tampilan pada BLYNK saat wisatawan memenuhi area............... 70

Xii

https://lib.mercubuana.ac.id/



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Tinjauan Pustaka Penelitian Terdahulu............ccooeiiiiiiiiiiiiees 7
2 Spesifikasi SENSOr JSN-SROAT ........ccccviiiiiiiieieie e 19
3 Spesifikasi Sensor Water LeVEl ..........ccccvvvevveveiiieseee e 20
1 Komponen dan Modul ..o 41
2 Hasil Pengujian Sensor Water Level ..........cccovvviiiiiiiiicccec e, 46
3 Hasil Pengujian Modul Sensor Ultrasonik JSN-SRO4T Pertama......... 51
4 Hasil Pengujian Modul Sensor Ultrasonik JSN-SR04T Kedua........... 54
5 Hasil Pengujian Modul Sensor Ultrasonik JSN-SR04T Ketiga........... 57
6 Pewaktu Pembacaan dari Sensor ke Mikrokontroler ..............ccocevenn. 60
7 Hasil Rata-rata Kecepatan Data Sensor ke Mikrokontroler................. 61
8 Pewaktu Pembacaan dari Mikrokontroler ke Aplikasi BLYNK.......... 62
9 Hasil Rata-rata Pengiriman Data Mikrokontroler ke BLYNK ............ 63
10 Kinerja Alat Terhadap Prototipe.........cccceveieieienineniiseeee e, 71

Xiii

https://lib.mercubuana.ac.id/





