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ABSTRAK

Salah satu proses fabrikasi Ag/AgCl dan elektroda referensi adalah dengan
menggunakan teknik Cyclic voltammetric (CV). Dalam proses elektrokimia dengan
menggunakan teknik CV, scan rate dan siklus dapat mempengaruhi mikrostruktur
dari permukaan suatu substrat atau elektroda. Berdasarkan kondisi, dalam kajian ini
akan dilakukan studi efek scan rate proses fabrikasi sensor Cl-ions menggunakan
teknik CV terhadap performa sensor Cl-ion. Selain itu akan dilakukan uji terkait
pengembangan elektroda referensi dengan variasi siklus. Proses cyclic voltammetry
(CV) dilakukan dengan 1 siklus untuk menumbuhkan lapisan AgCl pada permukaan
Ag. Dalam proses ini dilakukan dengan variasi scan rate 20, 40, 60, 80 dan 100 mV/s.
Sedangkan untuk elektroda referensi Ppy-CL.KCI dibuat variasi siklus 10, 15, 20
dengan scan rate 100 mV/s. Setelah hasil fabrikasi Ag/AgCl selesai, dilakukan proses
karakterisasi, pengujian koefisien selektivitas, pengujian life time, dan pengujian
validasi untuk membandingkan hasil pengujian sensor ion CI SPE Ag/AgCl dengan
elektroda Ag/AgCl komersial. Sedangkan untuk elektroda referensi Ppy-CL.KCl
dilakukan uji nilai respon AmV dan uji Scanning Electron Microscopy (SEM),
kemudian dipilih yang terbaik dan di uji karakterisasi menggunakan pengujian
cyclic voltammetry (CV), pengujian respon vs sensor Cl serta pengujian drift. Dari
penelitian ini didapatkan response sensor ion Cl yang optimum diperoleh pada
preparasi dengan menggunakan scan rate 60 mV/s. Dan berdasarkan pengujian
validasi, ion Cl dalam kedua-dua sampel tidak berbeda jauh. Ini mengindikasikan
bahwa sensor ion SPE Ag/AgCl mempunyai performa yang sama baiknya dengan
dengan elektroda Ag/AgCl komersial. Sedangkan untuk hasil pengujian elektroda
referensi Ppy-CI/KCl didapatkan Ppy-CI/KCl dengan 15 siklus memberikan pola
grafik voltamogram yang mirip dengan elektroda referensi Ag/AgCl sebagai
elektroda referensi komersial. Sementara itu, pada pengujian respon vs sensor Cl,
SRE Ppy-CI/KCI 2 dengan 15 siklus memberikan nilai bilangan Nernstian sebesar -
54,5 mV/s dengan rentang pengujian 0,1-10% M. dan pada uji drift SRE Ppy-CI/KCl
2 dengan 15 siklus memperlihatkan kestabilan yang cukup baik yaitu dengan nilai
drift sebesar 1 mV/menit yang dicapai setelah proses pengkondisian setelah 3,5
menit.

Kata kunci: Ag/AgCl. Elektroda Referensi, Elektroda SPE, Ag/AgCl, SRE Ppy-
CI/KCl
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ABSTRACT

One of the processes for Ag/AgCl fabrication and reference electrodes is the Cyclic
Voltammetric (CV) technique. In the electrochemical process of the CV technique,
the scan rate and siklus might affect the surface microstructure of substrates or
electrodes. Based on this condition, this research investigated the effect of scan rate
on the Cl-ion sensor fabrication process using the CV technique on the performance
of the Cl-ion sensor. In addition, there were several tests related to the development
of reference electrodes with siklus variations. The CV process was performed with 1
siklus to grow the AgCl layer on the Ag surface. In this process, the scan rate
variations consisted of 20, 40, 60, 80, and 100 mV/s. As for the Ppy-CL.KCI
reference electrodes, the siklus variations were 10, 15, and 20 with a scan rate of 100
mV/s. After the Ag/AgCl fabrication processes were completed, characterization
process, selectivity coefficient test, life time test, and validation test were carried out
to compare the test results between the Cl-ion SPE Ag/AgCl sensors with
commercial Ag/AgCl electrodes. As for the Ppy-ClL.LKCI reference electrodes, the mV
response value test and Scanning Electron Microscopy (SEM) test were carried out,
then the best one was selected and tested for characterization using CV test, CI
response vs sensor test, and drift test. This research revealed that the optimum
response of the Cl-ion sensor was obtained in the preparation using a scan rate of 60
mV/s. And based on the results of validation test, the Cl-ions in the two samples did
not differ much. This result indicated that the SPE Ag/AgCl ion sensor performed as
well as the commercial Ag/AgCl electrodes. As for the test result for the Ppy-CI/KCI
reference electrodes, Ppy-CI/KCl was obtained with 15 sikluss giving a
voltammogram graphic pattern similar to the Ag/AgCl reference electrodes as
commercial reference electrodes. Meanwhile, in the CI response vs sensor test, the
SRE Ppy-CI/KCI 2 with 15 sikluss gave a Nernstian number value of -54.5 mV/s
with a testing range of 0.1-1043 M. In the SRE Ppy-Cl SRE 2 drift test with 15
sikluss showed a fairly good stability with a drift value of 1 mV/minute which was
achieved after the conditioning process after 3.5 minutes.

Keywords: Ag/AgCl. Reference Electrode, SPE Electrode, Ag/AgCl, SRE Ppy-
CI/KCI
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