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ABSTRAK 

 

Judul : Perancangan Diafragma Lantai Podium Pada Struktur Atas Apartemen 34 

Lantai Berlokasi Di Stasiun Rawa Buntu Serpong, Nama : Muhammad Arvin Bagastio 

Aji, Nim : 41117010002, Dosen Pembimbing : Fajar Triwardono, S.T., M.T. , 2021 

Hunian tempat tinggal merupakan kebutuhan semua orang, karena banyaknya penduduk 

di Indonesia pemerintah membuat hunian vertikal atau apartemen yang dapat 

meminimalisir lahan yang sedikit. Bangunan ini haruslah menahan gempa yang mana 

sesuai dengan peraturan yang berlaku. Bangunan ini menerapkan sistem podium dan 

komponen Diafragma karena memiliki fungsi untuk mempermudah penyaluran gaya 

lateral ke tanah dan juga menambah kestabilan gedung. Bangunan ini dibuat dengan 

lantai sebanyak 34 buah.  

Penelitian ini bertujuan mengetahui hasil perencanaan dan perancangan pelat 

diafragma. Dengan mengumpulkan data struktur, data bahan, dan data lainnya, analisis 

dari perencanaan apartemen ini dapat dilakukan. Analisis ini dilakukan dengan bantuan 

aplikasi ETABS 18 yang nantinya hasil data tersebut berupa tabel-tabel yang dibutuhkan 

dalam syarat perencanaan.  

Dari hasil analisis yang di dapat menggunakan aplikasi ETABS 18, di dapatkan bahwa 

bangunan yang di rencanakan telah sesuai yang mana faktor redundansi yang digunakan 

adalah 1,3. Kemudian diafragma yang di desain telah sesuai yang mana tulangan geser 

sudah mampu menahan geser yaitu -545746,9 < 0 dan tahanan geser sudah terpenuhi 

yaitu 1754,88 kgf ≤ 357500 kgf.  

 

Kata Kunci : Bangunan, Diafragma, ETABS 18 
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ABSTRACT 

 

Title : Podium Floor Diaphragm Design On Top Structure of 34-Storey Apartment 

Located At Rawa Buntu Serpong Station, Name : Muhammad Arvin Bagastio Aji, Nim 

: 41117010002, Supervisory Lecturer : Fajar Triwardono, S.T., M.T., 2021  

Residential housing is a necessity of everyone, because the large number of residents in 

Indonesia the government makes vertical dwellings or apartments that can minimize a 

little land. This building must withstand earthquakes which are in accordance with 

applicable regulations. This building applies podium system and Diaphragm components 

because it has a function to facilitate lateral force distribution to the ground and also 

increase the stability of the building. The building is made with 34 floors.  

This study aims to find out the results of planning and designing diaphragm plates. By 

collecting structural data, material data, and other data, analysis of the planning of this 

apartment can be done. This analysis was conducted with the help of ETABS 18 

application which later the data results in the form of tables needed in the planning 

requirements.  

From the results of the analysis that can use the application ETABS 18, it was obtained 

that the building that is planned has been appropriate which redundancy factor used is 

1,3. Then the designed diaphragm has been appropriate where the shear reinforcement 

has been able to withstand the shear that is -545746.9 < 0 and the shear resistance has 

been fulfilled which is 1754.88 kgf ≤ 357500 kgf.  

 

Keywords : Building, Diaphragm, ETABS 18 
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𝐴𝑋 = Faktor amplikasi torsi 

𝑏 = Ukuran denah struktur terpendek, dalam mm diukur tegak lurus 𝑑 

𝐶𝑑 = Faktor pembesaran simpangan lateral 

𝐶𝑅𝑆 = Nilai terpeta koefisien risiko spesifik situs pada periode pendek  

𝐶𝑅1 = Nilai terpeta koefisien risiko spesifik situs pada periode 1 detik 

𝐶𝑠 = Koefisien respons seismik 

𝐶𝑢 = Koefisien untuk batasan atas pada periode yang dihitung  

𝐶𝑣 = Koefisien vertikal 

𝐶𝑉𝑋 = Faktor distribusi vertikal 

𝑑 = dimensi denah terpanjang struktur (mm), yang diukur tegak lurus terhadap 𝑏 

𝑒 = kedalaman penanaman fondasi di dalam tanah 

𝑒 =  eksentrisitas sesungguhnya (mm), diukur dari denah antara titik pusat massa struktur 

di atas pemisahan isolasi dan titik pusat kekakuan sistem isolasi, ditambah dengan 

eksentrisitas tak terduga (mm), diambil sebesar 5 % dari ukuran maksimum 

bangunan tegak lurus dengan arah gaya yang ditinjau 

𝐹𝑎 = Koefisien situs untuk periode pendek yaitu pada periode 0,2 detik 

𝐹𝑖 , 𝐹𝑥 = Bagian dari gaya geser dasar, 𝑉, pada tingkat-𝑖 atau tingkat-𝑥 

𝐹𝑝 = Gaya seismik yang bekerja pada elemen atau komponen dari struktur  

𝐹𝑝𝑥 = Gaya seismik desain pada diafragma di level-x 

https://lib.mercubuana.ac.id



Daftar Notasi 

xiv 

 

𝐹𝑃𝐺𝐴 = Koefisien situs untuk PGA  

𝐹𝑣 = Koefisien situs untuk periode panjang (pada periode 1 detik) 

𝐹𝑥 = Gaya seismik lateral (kN) di level-x  

𝑔 = Percepatan gravitasi (m/detik2) 

𝐺 = 𝛾𝑣𝑠
2/𝑔 ; modulus geser rata-rata tanah di bawah fondasi untuk regangan besar. 

ℎ = Tinggi rata-rata struktur diukur dari dasar hingga level atap 

ℎ𝑖 , ℎ𝑥 = Tinggi dari dasar sampai tingkat 𝑖 atau 𝑥 (m) 

𝐼𝑒 = Faktor keutamaan gempa 

𝑘 = Eksponen yang terkait dengan periode struktur  

MCE = Gempa maksimum yang dipertimbangkan 

MCEG = Nilai tengah geometrik gempa tertimbang maksimum 

MCER = Gempa maksimum yang dipertimbangkan risiko-tertarget  

M* = Massa modal efektif  

Mt = Momen torsi yang diakibatkan eksentrisitas antara pusat massa dan pusat kekakuan  

Mta = Momen torsi tak terduga  

R = Koefisien modifikasi respons 

RS = Faktor reduksi gaya desain diafragma  

Sa = Respons spektra percepatan 

SDS = Parameter percepatan respons spektral pada periode pendek, redaman 5 persen 

SD1 = Parameter percepatan respons spektral pada periode 1 detik, redaman 5 persen 
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SMS = Parameter percepatan respons spektral MCE pada periode pendek yang sudah 

disesuaikan terhadap pengaruh kelas situs  

SM1 =  Parameter percepatan respons spektral MCE pada periode 1 detik yang sudah 

disesuaikan terhadap pengaruh kelas situs 

SS = Parameter percepatan respons spektral MCE dari peta gempa pada periode pendek, 

redaman 5 persen  

S1 = Parameter percepatan respons spektral MCE dari peta gempa pada periode 1 detik, 

redaman 5 persen  

T = Periode fundamental bangunan  

𝑣𝑠 = Kecepatan rambat gelombang geser pada regangan geser yang kecil (m/detik) 

V = Geser desain total di dasar struktur dalam arah yang ditinjau 

Vt  = Nilai desain dari gaya geser dasar akibat seismik 

Vx = Geser seismik desain di tingkat-x 

𝑤 = Kadar air tanah (persen) 

𝑤𝑖 = Tributari berat sampai tingkat-x 

𝑤𝑥 = Bagian dari berat seismik efektif struktur di tingkat x 

Wp = Berat dinding sesuai luasan tributari angkur 

𝑥 =  Tingkat yang sedang ditinjau, 1 menandakan tingkat pertama setelah lantai dasar 

𝑥𝑖 , 𝑦𝑖 = Jarak horizontal (mm) dari pusat massa terhadap isolator ke i pada dua sumbu 

horizontal dari sistem isolasi 
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𝛽 = Rasio redaman viskos efektif dari sistem struktur, diambil sebesar 5 % kecuali 

ditentukan dengan analisis 

∆ = Simpangan antar tingkat desain 

∆𝑎= Simpangan antar tingkat yang di izinkan 

𝛿𝑚𝑎𝑥 = Perpindahan maksimum (mm) di tingkat-x 

𝛿𝑎𝑣𝑔 = Rata-rata perpindahan di titik-titik terjauh struktur di tingkat-x 

𝛿𝑥 = Defleksi pusat massa di tingkat-x 

 Γ = Faktor partisipasi ragam 

𝜃 = Koefisien stabilitas untuk pengaruh P-Delta 

𝜌 = Faktor redundansi struktur 

λ = Faktor pengaruh waktu 

Ω0 = Faktor kuat lebih 

𝛾 = Berat jenis rata-rata tanah sepanjang kedalaman B di bawah dasar struktur 

𝜇 = Kebutuhan daktilitas yang diperkirakan 
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