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ABSTRAK

Latar belakang masalah riset ini adalah Masker adalah penghalang sederhana
untuk membantu mencegah tetesan pernapasan Anda mencapai orang lain dan suhu
tubuh merupakan salah satu gejala yang sering terjadi saat terjangkit virus ini. Oleh
karena itu riset ini bertujuan untuk memantau bahwa orang-orang mengikuti
prinsip menggunakan masker yang baik dan benar dan mendeteksi suhu seseorang
tidak melebihi batas maksimum suhu normal yaitu 37.5 selsius. Maka riset ini perlu
untuk dikembangkan yang luarannya berupa sistem pendeteksian masker wajah
serta dapat mengukur suhu tubuh seseorang. Deteksi masker wajah berarti
mengidentifikasi seseorang memakai masker atau tidak.dan mengukur suhu yang
di maksud adalah dengan memantau suhu tubuh tidak boleh melebihi batas suhu
tubuh normal metode yang digunakan pada riset ini adalah membuat sebuah alat
pendeteksian masker wajah dengan menggunakan pemrograman Python dengan
OpenCV dan MobileNetV2 dan sensor suhu GY-906 ML X 90614 non contact. hasil
dari riset ini dapat di simpulkan bahwa pendeteksian masker wajah dapat di lakukan
pada rentang jarak 50cm hingga 1.5m sedangkan pendeteksian wajah dapat
terdeteksi hingga 3m saat melakukan pengujian real time dan memiliki tingkat
keberhasilan mendeteksi masker wajah 86.6% hingga 93.3% dari 15 kali percobaan

yang telah dilakukan.
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ABASTRACT

The background to this research problem is that masks are a simple barrier
to help prevent your respiratory droplets from reaching other people and body
temperature is one of the most common symptoms of contracting this virus.
Therefore, this research aims to monitor that people follow the principles of using
masks properly and correctly and detecting a person's temperature does not exceed
the maximum normal temperature limit of 37.5 Celsius. So this research needs to
be developed whose output is a face mask detection system and can measure a
person's body temperature. Face mask detection means identifying someone
wearing a mask or not. And measuring the temperature is meant by monitoring body
temperature not exceeding the normal body temperature limit. The method used in
this research is to create a face mask detection tool using Python programming with
OpenCV and MobileNetVV2 and a non-contact GY-906 MLX 90614 temperature
sensor. the results of this research can be concluded that the detection of face masks
can be carried out at a distance of 50cm to 1.5m while face detection can be detected
up to 3m when doing real time testing and has a success rate of detecting face masks

from 86.6% to 93.3% from 15 trials conducted. have been done.

\"

https://lib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ...t i
HALAMAN PERYATAAN ettt i
KATA PENGANTAR ...oosvvvvoenesviess s ssssssssssssss s sssssssssssssssesssssssessssssessssses il
ABST RAK ettt b ettt b e b et et nan e beeeneas v
A B S T R A T et ettt h e e bttt bt e bt e e bt e be et e e nne e beennee s \
DAFTAR ISL. et e e e neeaneas Vi
DAFTAR GAMBAR. ...ttt ettt ne e snreanee s viii
DAFTAR TABEL .ottt neeanne s X
BAB | PENDAHULUAN ..ot 1
1.1 Latar BEIAKANG ....cc.ooeiiiiiiieieieee e 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ... 3
L3 TUJUAN etttk e b bbbttt ettt b bbbt e 4
1.4 Batasan Masalah ..o e 4
1.5 Metodologi PENEIITAIN ........coviiiiiiiiiie e 4
1.6 Sistematika PENUIISAN .......c.ooiiiiiiiiie e 5
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ettt st s 7
2.1TINJAUAN PUSTAKA .......ccviiiiciicciece ettt et e e e sre e anes 7
2.2 STULT LITEIATUF ...ttt 8
2.3 RASDEITY Pl AD oottt ettt 16
2.4 WVBDCAM ...t bbb b ettt b 17
2.55enS0r GY-906 MLX 90614 .........oooiiiiiieiieeeesie et 18
2.6 OPBNCV it e e e rr e nen 19
2.7 RGB (Red-Green-BlUg) IMage .......ccouiiiiieiieiii ettt sae e 21
2.8 MODIIENEIV 2. bbbt 22
2.9 DIALASEL ...ttt r e ne e 24
Vi

https://lib.mercubuana.ac.id/



2.10 TTAINING LLOSS ...vvevieieeeiesieeiesiee e et ee e e e s e ste e e st e te e e e snaesaeeseeaseesseanaessaestaeneesneenseans 24

2.11 ValidAtioN LOSS ....veviiiieieiisiisieiste sttt 24
0 7 T To! o OSSR 24
2. 13 AKUTAST vtttk b b et b bbbt r e 26
2.14 DNN (Deep Neural NEtWOIK) ......cc.coiriieiiiie ittt 26
BAB |1l PREANCANGAN ALAT DAN SISTEM ..o 28
3.1 Perancangan AlGL ..........cocvooiiieii e 28
I B T - Vo - o (A | OSSR 30
3.3 Perancanaan Perangkat ...........ccccccviieiieiiiie i 32
3.4 Perencanaan PENGUJTAIN .........coveueierrererertieeeeee e sttt sbe st s e e st sresbe b e sseeseeneennes 36
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot 37
4.1 Pembahasan Program Pendeteksi Masker Dengan Sensor GY-906 MLX 90614 ....... 37
4.2 HaSH PENGUJIAN ..ot 40
4.3 PeMDANASAN. ..ottt e 43
BAB V PENUTUP ..ottt 55
5.1 KESIMPUIAN ..ottt e et e st e e e sre e sreeneeaneenne e 55
D.2 SAFAN ..ttt 55
DAFTAR PUST KA ettt ettt b et b et e e sbe e e e nn e nne e 57
vii

https://lib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 SSDIMNV2 ...ttt bbbt 8
Gambar 2.2 skema grafik aliran data TensorFlow untuk pipeline pelatihan ...................... 9
Gambar 2.3 Blok Diagram Klasifikasi Gambar ... 10
Gambar 2.4 MOUEI UEIECTON .......c.uiiiieieieite et 11
Gambar 2.5 Struktur CNN 12-net, 24-net and 48-Net...........ccovvveiiiiiiiiiiiiiiee e 12
Gambar 2.6 perbandingan antara GY-906 MLX 90614 dengan thermocouple................... 14
Gambar 2.7 Wiring diagram SENSOT ..........coeruiitiriirieieie ettt see e se e essenes 16
Gambar 2.8 RASDEITY PIAB ... 17
Gambar 2.9 Kamera WEDCAM ..........ccoiiiiiiiie e 18
Gambar 2.10 sensor GY-906 MLX 90614 ..........ccccooeiiiiiieinie e 19
Gambar 2.11 LOgO0 OPENCYV ....oviiiiiiiieiieieie ettt 20
Gambar 2.12 Kurva sensitivitas spektral untuk fotosensitif biru (kiri), hijau (tengah) dan

Merah (Kanan) EIEIMEN ..........cui it re et nae e 21
Gambar 2.13 ilustrasi MODIENEIVZ .........cooiiiiie s 23
Gambar 2.14 TlUSLrasi EPOCK ........ceiiiieiiiece e 25
Gambar 2.15 TIUSErasi DNN .....c.ooiiiiiii e 27
Gambar 3.1 ilustrasi perancangan preangkat Keras...........ccocovverireiinenc e 28
Gambar 3.2 diagram alir rancangan alat ..............cccccceovieiiiiie i 31
Gambar 3.3 Rangkaian antara Sensor GY-906 MLX 90614 dengan raspberry pi ............. 33
Gambar 3.4 mengaktifkan port 12C ...t 33
Gambar 3.5 Pengujian koneksi sensor dengan raspberry pi .......cccccccevvvevieeveiieveesc s, 34
GamBbAr 4.1 Program L ..ot bbb 37
GaMDBDAr 4.2 PIrOGIAIM 2 ....veeiveeiiie ettt et e et e s e s be e st e e beesat e e s beeanbe e beeanbeesseeanbaearee s 38
Gambar 4.3 PrOGIAM 3 .. ..o iieeiie ettt et e e st e st e e s be e et e e sbe e et e e beeanbeesneearaearee s 38
GaMDAN 4.4 PrOGIAM 4 ...t e bbbttt bbbt s et 38
Gambar 4.5 PrOgram D ... .o e e e arae s 39
GaMDbAr 4.6 PrOGIAM 6 ..ottt bbbt 39

viii

https://lib.mercubuana.ac.id/



Gambar 4.7 Hasil rancangan PUMWaIUPA...........cccueiveieiieeneeie e sieeeeseesieeeesseeseeseesseesseens 40

Gambar 4.8 hasil test tanpa MASKET ..o 41
Gambar 4.9 Hasil Pengujian Dengan Masker ...........ccccoveviiieiieiieie e 41
Gambar 4.10 Hasil Pengujian tanpa Masker Dengan Sensor Suhu Normal ....................... 42
Gambar 4.11 Hasil Pengujian dengan Masker Dengan Sensor Suhu Daiatas Normal ....... 42
Gambar 4.12 Hasil Pengujian Dengan Masker dengan sensor suhu normal ...................... 43
Gambar 4.13 dataset wajah menggunakan masker ... 44
Gambar 4.14 dataset wajah tanpa menggunakan masker ............ccocevereneininienicieeens 44
Gambar 4.15 pengujian posiSi MASKET L .......ccueiieiiiieiicie e 45
Gambar 4.16 pengujian POSIST MASKEE 2 ........oiiiiiieieierienie e 45
Gambar 4.17 pengujian PoSiSi MASKET 3 ........cveiieiieeceeie e 46
Gambar 4.18 pengujian jarak deteksi Masker 1 .........c.cccevvveieiieiicic s, 47
Gambar 4.19 pengujian jarak detekSi MAaSKEr 2 ........cccooiiiiiiiiiiinicee s 47
Gambar 4.20 pengujian jarak deteksi Masker 3 .........c.ccoeiviieiic i 48
Gambar 4.21 pengujian jarak detekSi MAaSKEr 4 .........cccooiiiiiiiiiiieieee s 48
Gambar 4.22 Hasil Training loss dan akurasi dengan 200 dataset .............ccocovevvieriieinennn, 49
Gambar 4.23 Hasil Training loss dan akurasi dengan 400 dataset ............cccccceveveiveennenn, 49
Gambar 4.24 Hasil Training loss dan akurasi dengan 600 dataset .............cccoevviviierinennn, 50
Gambar 4.25 Hasil Training loss dan akurasi dengan 800 dataset..............ccccevvevieivnennenn, 50
Gambar 4.26 Pengambilan data pada GY-906 MLX 90614 A ......cccccovevveie e, 53
Gambar 4.27 Pengambilan data pada GY-906 MLX 90614 B ..........cccceecvevvieerveeeseennnn, 53
Gambar 4.28 pengukuran pada Flir TGLE5 A ......oovoiiiieiece e 54
Gambar 4.29 pengukuran pada FIir TGL65 B........cccooeiiiiniiiiinieeieee e 54
ix

https://lib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Beberapa perintah pada instalasi OpenCV ...........ccocveieieieiiieniieeeeeeeeees

Tabel 4.1 pengambilan data SUNU..........c.coviiiiiiiicie e

Tabel 4.2 pengambilan data SUNU ...
X

https://lib.mercubuana.ac.id/





