
 
 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

ANALISIS KUALITAS JARINGAN LTE-ADVANCED 

DENGAN INTER-BAND CARRIER AGGREGATION 

DI WILAYAH CIMAHI TENGAH 

 

Diajukan guna melengkapi sebagian syarat dalam mencapai 

gelar Sarjana Strata Satu (S1) 

 

 

 

Disusun Oleh: 

Nama  : Ainur Rizqi Aulia 

    N.I.M.   : 41419120076 

Pembimbing : Dr. Setiyo Budiyanto, S.T., M.T. 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MERCU BUANA 

JAKARTA 

2021 

https://lib.mercubuana.ac.id/



ii 
 

HALAMAN PENGESAHAN 

ANALISIS KUALITAS JARINGAN LTE-ADVANCED 

DENGAN INTER-BAND CARRIER AGGREGATION 

DI WILAYAH CIMAHI TENGAH 

 

 

 

Disusun Oleh : 

Nama  : Ainur Rizqi Aulia 

    Nim   : 41419120076 

Pembimbing : Dr. Setiyo Budiyanto, S.T., M.T. 

 

Mengetahui, 

Pembimbing Tugas Akhir 

 

 

(Dr. Setiyo Budiyanto, S.T., M.T.) 

 

 

Kaprodi Teknik Elektro   Koordinator Tugas Akhir 

 

 

  

ii 
https://lib.mercubuana.ac.id/



iii 
 

HALAMAN PERNYATAAN 

 

Yang bertanda tangan di bawah ini,  

Nama : Ainur Rizqi Aulia 

NIM : 41419120076 

Program Studi : S1 Teknik Elektro 

Fakultas : Teknik 

Judul Tugas Akhir : Analisis Kualitas Jaringan LTE-Advanced dengan 

Inter-Band Carrier Aggregation di Wilayah 

Cimahi Tengah 

Dengan ini menyatakan bahwa hasil penelitian Laporan Tugas Akhir yang 

telah saya buat ini merupakan hasil karya sendiri dan benar keasliannya. Apabila 

ternyata dikemudian hari penulisan Laporan Tugas Akhir ini merupakan hasil 

plagiat atau penjiplakan terhadap karya orang lain, maka saya bersedia 

mempertanggung jawabkan sekaligus bersedia menerima sanksi berdasarkan aturan 

di Universitas Mercu Buana.  

Demikian pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tidak 

dipaksakan.  

Jakarta, 29 Juli 2021 

 

  

iii 
iii 

https://lib.mercubuana.ac.id/



iv 
 

KATA PENGANTAR 

 

Dengan nama Allah Yang Maha Pengasih Lagi Maha Penyayang. Segala puji 

dan syukur hanya bagi Allah SWT, yang telah melimpahkan rahmat, karunia dan 

hidayah-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir (TA) ini yang 

berjudul “Analisis Kualitas Jaringan LTE-Advanced dengan Inter-Band 

Carrier Aggregation di Kota Cimahi”. Tugas Akhir ini diajukan guna melengkapi 

salah satu syarat untuk mendapatkan gelar sarjana Teknik Elektro Universitas 

Mercu Buana Jakarta. Dalam proses penyusunan Tugas Akhir ini, penulis 

mengucapkan banyak terimakasih kepada semua pihak yang telah membantu dan 

memberi dukungan. Oleh karena itu, penulis mengucapkan banyak terimakasih 

kepada: 

1. Ayah dan Ibu, yang telah memberikan doa dan dukungan yang sangat besar 

sehingga penulis termotivasi untuk menyelesaikan Tugas Akhir ini. 

2. Bapak Dr. Setiyo Budiyanto, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing yang telah 

memberikan petunjuk dan arahan dalam membuat Tugas Akhir ini. 

3. Bapak Dr. Ir. Eko Ihsanto, M.Eng. selaku Kaprodi Teknik Elektro Universitas 

Mercu Buana. 

4. Bapak Muhammad Hafizd Ibnu Hajar, S.T., M.Sc. selaku Sekprodi Teknik 

Elektro sekaligus Koordinator Tugas Akhir yang telah banyak memberi arahan 

panduan dalam pelaksanaan Tugas Akhir. 

5. Dosen-dosen program studi Teknik Elektro Universitas Mercu Buana yang 

telah banyak memberikan ilmu selama perkuliahan. 

6. Bapak Sigit Tri Cahyono, M.B.A, selaku Manager NPM H3I West Java yang 

senantiasa masih meluangkan waktu memberikan arahan dan bimbingan 

kepada penulis sehingga Tugas Akhir ini dapat terselesaikan dengan baik. 

7. Teman-teman seperjuangan ekstensi program Sarjana, yaitu Eby, Fiqhi, Iky, 

Kaira, Maria, Adibah, Ginan, Husein, dan Mira yang telah memberikan 

banyak bantuan, dukungan, dan motivasi selama perjuangan perkuliahan. 

 

https://lib.mercubuana.ac.id/



v 
 

8. Teman-teman dari kelas Karyawan Universitas Mercu Buana Kampus 

Meruya program studi Teknik Elektro Angkatan 36. 

9. Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu, yang juga telah 

memberikan banyak dukungan, motivasi, dan doa dalam menyelesaikan  

Laporan Tugas Akhir ini. 

 

Penulis menyadari bahwa dalam pembuatan Tugas Akhir ini masih terdapat 

banyak kekurangan dalam penulisan dan penyusunannya. Oleh karena itu penulis 

memohon maaf sebesar-besarnya dan akan menerima kritik dan saran demi 

penyempurnaan Tugas Akhir ini. Sehingga Tugas Akhir ini dapat menjadi lebih 

baik lagi dan senantiasa bermanfaat dalam dunia ilmu pengetahuan dan teknologi, 

khususnya bidang telekomunikasi. 

 

                                                                                      Jakarta, 29 Juli 2021 

                                                                                                   Penulis 

  

https://lib.mercubuana.ac.id/



vi 
 

ABSTRAK 

 

Wilayah Cimahi Tengah merupakan kecamatan yang berada di Kota Cimahi, 
Jawa Barat. Berdasarkan analisis data OSS dapat diketahui rata-rata penggunaan 
resource block di wilayah Cimahi Tengah yaitu 85,296%, angka tersebut hampir 
mencapai batas standar operator H3I yaitu 90%. Hal ini mengindikasikan 
kebutuhan kapasitas jaringan terus meningkat di wilayah tersebut sehingga 
berdampak pada rendahnya throughput yang diterima.  

Untuk mengatasi permasalahan tersebut, maka pada tugas akhir ini dilakukan 
perencanaan carrier aggregation sebagai fitur utama pada LTE-Advanced. Carrier 

aggregation merupakan suatu teknik untuk menggabungkan dua atau lebih 
component carrier secara bersamaan baik pada band frekuensi yang sama maupun 
pada band frekuensi yang berbeda untuk meningkatkan throughput. Pada tugas 
akhir ini digabungkan dua buah component carrier, yaitu pada bandwidth 10 MHz 
di band 3 (1800 MHz) dan bandwidth 10 MHz di band 1 (2100 MHz). Simulasi 
dilakukan dengan dua skenario. Skenario pertama dengan cell 1800 MHz sebagai 
Primary Component Carrier. Sedangkan pada skenario kedua, cell 2100 MHz 
sebagai Primary Component Carrier.  

Berdasarkan simulasi perencanaan menggunakan software Atoll 3.3, 
diketahui dengan adanya carrier aggregation dapat meningkatkan rata-rata RSRP 
menjadi -86,17 dBm dengan persentase kenaikan sebesar 6,58%, rata-rata SINR 
menjadi 20,64 dB dengan persentase kenaikan sebesar 71,43%, dan throughput 
menjadi 4.465,45 kbps dengan persentase kenaikan sebesar 114,43%.  

 
Kata Kunci: LTE-Advanced, carrier aggregation, RSRP, SINR, dan throughput. 
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ABSTRACT 

 

The Central Cimahi region is a sub-district located in Cimahi City, West Java. 

Based on OSS data analysis, it can be seen that the average use of resource blocks 

in the Central Cimahi area is 85.296%, this figure almost reaches the H3I operator 

standard limit of 90%. This indicates that the demand for network capacity 

continues to increase in the region, resulting in low throughput received. 

To overcome these problems, in this final project, carrier aggregation planning 

is carried out as the main feature of LTE-Advanced. Carrier aggregation is a 

technique to combine two or more component carriers together either on the same 

frequency band or on different frequency bands to increase throughput. In this final 

project, two component carriers are combined, namely at a bandwidth of 10 MHz 

in band 3 (1800 MHz) and a bandwidth of 10 MHz in band 1 (2100 MHz). The 

simulation was carried out in two scenarios. The first scenario with 1800 MHz cell 

as the Primary Component Carrier. While in the second scenario, the 2100 MHz 

cell is the Primary Component Carrier. 

Based on the planning simulation using Atoll 3.3 software, it is known that 

carrier aggregation can increase the average RSRP to -86.17 dBm with a 

percentage increase of 6.58%, the average SINR to 20.64 dB with a percentage 

increase of 71.43 %, and throughput to 4,465.45 kbps with a percentage increase 

of 114.43%. 

 
Keywords: LTE-Advanced, carrier aggregation, RSRP, SINR, and throughput 
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