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ABSTRACT 

 

 

In this thesis, the integration of digital modulation technique and power amplifier 

using resonan power converter is presented. The new concept can be referred to as 

Digital Power Modulator. The aim is to improve the energy efficiency in modern 

digital communication systems. The converter specifications are 48 V input 

voltage, 50 ohm output load, 30 W output power, 500MHz switching frequency. 

The voltage stresses on semiconductor devices and capacitors will be analyzed in 

this thesis. In addition, the behavior of current and voltage waveforms will be 

simulated and analyzed with PSPICE software. The combination analysis of the 

converter in DCM operation to modulate current and voltage at 50 ohm load in a 

resonant mode based on One Cycle On-Off Keying digital modulation technique is 

also provided. The analysis of Fourier spectrum based on a PSPICE simulation 

regarding the modulated signal by the proposed converter is also discussed. 

Futhermore, Class E power amplifier as a comparison to support the proposed 

concept is given. Based on PSPICE, the proposed converter efficiency is 95.3 %. 

 

Keywords—Digital modulation techniques, OOK (On Off Keying), Power 

Amplifier, switching power converter, resonant converter, digital communications, 

wireless communications 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iv 
 

ABSTRAK 

 

 

Dalam tesis ini, integrasi teknik modulator digital dan power amplifier 

menggunakan konverter daya resonan disajikan. Konsep baru ini dapat disebut 

sebagai Modulator Daya Digital. Tujuannya adalah untuk memperbaiki efisiensi 

energi dalam sistem komunikasi digital modern. Spesifikasi konverter yang 

diusulkan adalah 48 V tegangan input, 50 Ohm beban output, 30 W daya output, 

dan bandwidth 500 MHz. Stres tegangan pada piranti semikonduktor dan kapasitor 

akan dianalisa dalam penelitian tesis ini. Juga, perilaku bentuk gelombang arus dan 

tegangan akan disimulasikan dan dianalisa dengan software PSPICE. Kombinasi 

analisis dari konverter dalam operasi DCM untuk memodulasi arus dan tegangan 

pada beban 50 Ohm dalam mode resonan berdasarkan teknik modulasi digital One-

Cycle On-Off Keying juga diberikan. Analisa spektrum Fourier berdasarkan pada 

simulasi PSPICE mengenai sinyal yang dimodulasi oleh konverter yang diusulkan 

juga didiskusikan. Lebih jauh lagi, Class E power amplifier sebagai perbandingan 

untuk mendukung konsep konverter yang diusulkan juga diberikan. Menurut hasil 

simulasi PSPICE, efisiensi konverter yang diusulkan adalah sebesar 95.3%. 

 

Kata kunci: teknik modulasi digital, OOK (On-Off Keying), Power Amplifier, 

konverter daya resonan, komunikasi digital, komunikasi nirkabel. 
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